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IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

Amendment 1 (1994)

Amendment 2 (1997)

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-78:2001, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60085:2004, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60086-4:2000, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries

IEC 60107-1:1997, Methods of measurement on receivers for television broadcast transmissions —

Part 1: General considerations — Measurements at radio and video frequencies

IEC 60112:2003, Method of determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60167:1964, Methods of test for the determination of the insulation resistance of solid insulating
materials

IEC 60216 (all parts), Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including

450/750 vV

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60249-2 (all specifications), Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications

IEC 60268-1:1985, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 60317 (all part), Specifications for particular types of winding wires.

IEC 60335-1:2001, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General requirements
Amendment 1:2004

IEC 60384-1:1999, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional specification:

Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the supply mains
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Amendment 1(1995)

IEC 60417(all part), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60454 (all parts), Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical purposes

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Amendment 1:1999

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

Amendment 1:2000

Amendment 2:2002

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of
coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC 60691:2002, Thermal links — Requirements and application guide

IEC 60730 (all part), Automatic electrical controls for household and similar use.

IEC 60747-5-5:2007, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 5-5: Optoelectronic devices —
Photocouplers

IEC 60825-1:2007, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements

IEC 60851-3:1996, Methods of test for winding wires — Part 3: Mechanical properties

Amendment 1 (1997)

IEC 60851-5:1996, Methods of test for winding wires — Part 5: Electrical properties

Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (2004)

IEC 60851-6:1996, Methods of test for winding wires — Part 6: Thermal properties

IEC 60884 (all parts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60885-1:1987, Electrical test methods for electric cables-Part 1 : Electrical tests for cables, cords
and wires for voltages up to and including 450/750 V

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60998-2-2:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes —
Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type

clamping units
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IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for screw-
type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for
clamping units for conductors from 0.2 mm 2 up to 35 mm2 (included)

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2 : Sectional specification for surge
SUppression varistors

IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1 : General requirments

IEC /TR2 61149:1995, Guide for safe handling and operation of mobile radio equipment

IEC 61260 :1995, Electroacoustics — Octave-band and fraction-octave-band filters

IEC 61293:1994, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply-Safety
requirements

IEC 61558-1:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar- Part 1:General
requirements and tests

Amendment 1 (1998)

IEC 61558-2-17:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar- Part 2-
17:Particular requirements for transformers for switch mode power supplies

IEC 61965:2003, Mechanical safety of cathode ray tubes

IEC 62151:2000, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and
group safety publications

ISO 261:1973, ISO general purpose metric screw threads — General plan

ISO 262:1973, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts
ISO 306:1994, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature (VST)
ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ITU-T Recommendation K.17:1988, Tests on power-fed repeaters using solid-state devices in order to
check the arrangements for protection from external interference

ITU-T Recommendation K.21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customer’s premises to overvoltages and overcurrents
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ACCESSIBLE ... .cutettettstestetessesestesessesseseasessessasessessesessessessessssessessesessessesessessessesessesses snsnsnns 2.8.3
AUDIO AMPLIFIER .......ccveuvetietieteseetesseseseesessesseseesessessessssessessessssessessesessessessesessessesessessessns 2.2.1
AVAILABLE POWER ....cviuvitiitiiteteetiiteseseetestesseseetessessesessessessesessessessessssessessesessessessssensessns 2.3.7
BASIC INSULATION ....uoviuietietiteseetestesseseesestesseseesessessessssessessesessessessesessessessesessessessssensessns 2.6.3
BY HAND ...ovitiuietietieteteteetetesteteetesseseetestesseseetessesseseebassessessssessessetessessessasassessessssensesserenns 2.84
CLASS Leutintettetieteeteteeteet et ete et et e st eteetesseseeteesesseteetasseseebasbessessebe st essetsebessessetabessessetessesnereasan 2.6.1
(o] 07N I | TR 2.6.2
CLEARANCE .......cucutetiitiiettetestesteseeteseseesestessessetessessessssessessessssessessetessessessssassessesessensessasan 2.6.11
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS........ccviivetietiirenrerestessenseressesessesessessesessessessens 244
CONDUCTIVE PATTERN......0etetiitirierietesteseetesseseseesessessessesessessessssessessessssessessssessessessssessenes 2.7.13
CREEPAGE DISTANCE .....veuvetietiiesietestessesessessesesessessessesessessessssessessesessessessessssessesessensenseses 2.6.12
DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS ......ciiiiitiintienitenieenieeteeiestesieesseesueesieenseensesnsessenns 243
DOUBLE INSULATION ....cuvettititesietessesseseesessessessssessessesessessensesessessessasessessessesessessesessensessens 2.6.4
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT ......cetutiitiintientietteteeteetesitesitesueesbeesueesseeseensessesneenns 222
FIRE ENCLOSURE .....ccutiteutettsteteseesessessestesessessesessessessesessessessesessessessssessessasessessessesessenseseens 2.8.10
HAZARDOUS LIVE ....ccutiteuietesteieseeeessesestssessessessssessessesessessessesessessessasessessessssessessesessensessens 2.6.10
IMAGERY ....utittitinieeistestesiestssesestesessessesessessessesessessessssessessassasessessasessessessasessensessasessesseseases 2.2.8
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INSTRUCTED PERSON.......cuuiiutiitiiitieetieeteeeteeeseeeseeeteesseeseeaseesseesseesseassessseaseeeseenseeseenseenseenns 2.8.6
ISOLATING TRANSFORMER ......cvtectiiutietteetieieeesseesseesseesseesseesseesseassesssesssesssessessssessesssessesnes 2.7.1
LASER .etiiutieutietteetteettesteeste e st eseeseeseesseesaeassaass e sa e be e be e be e beenbeenbeenbeeraeeraearaeareenreereenreenns 2.2.7
LASER SYSTEM ...uuiiiuiiitieitieitiesteeteeteeetesteesteesteesseesteesseesesssesssesssesssesseessessessessesssesseenses 2.2.6
LOAD TRANSDUCER........ccctiitieitieiteeteeteeteeeteseeesteesteesseesteeseassesssesssesseesseesseesseessessesssennns 254
IMAINS ..ttt etteette et e it et e e st e beesseeaseeaseesseasseassesssasse e seasseenbeenseesseesseesbesssesssesssesseaseensaenseenes 2.4.1
MAINS SWITCH ...covviivieitiesieeiteesteeteeteeeeeteesreesteesseesteesseeseessesssesssesssesseessesseesesssesssesseenses 2.7.11
MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH ........uvveiiiuieeeeirreeeeinreeeeeneeeeeneeeeserneeesssseeens 2.7.10
MICRO-DISCONNECTION .......ueiitieitieiteesteesteeteeteeseesseesseesseesseeseesesssesssesseesseesseessesssesssennes 2.7.7
NOISE SIGNAL ...uviiuviitieitiesteesteesteesseesseesesssessesassesssesseesssasseessesssesssesssssssssssessesssesssesssesssenns 2.5.2
NON-CLIPPED OUTPUT POWER.......c.ceiiiitieitieiteeeteeiteeiteeteeseeeseeeteesteeeseesseeeseeseenseessesssesseeas 2.3.4
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS ......cooiiiuiiitieetieeteeteeeteeeeeeeeseeesneeteeeteesseesseenseens 242
PINK NOISE ....oitiiitieeteeeteeeteeeteeeteeieeetteeteeeteeeteasteeeteeaseeseeateessesseesseeetseteeseeresaseeasessseeseenss 2.5.1
PORTABLE APPARATUS......oeiuiiitieetieeteeeteeeteeeteeeeeteeeseeeteeeteeeseeeseeeseessesssesseesseesssesseenseenseenns 2.2.10
POTENTIAL IGNITION SOURCE ....c.uoiiuiiitieitieteeteeteeteeieeeteeeteeeteeeteeeteeteeeeesaeeseesanesssesseenns 2.8.11
PRINTED BOARD ....ooouiiitiiitieetieeteeeteeteeteeaeeeaeeeaeeeteeeteeeteeateeaseeaaesaeeessessseeteeateeasseseenseesnenens 2.7.12
PROFESSIONAL APPARATUS ...cviiiuiitieitieeteeeteeteeteeteeteeeteeeteeeteesseeeteenseesseeseeessesseesseeseenns 2.2.12
PROTECTIVE EARTHING TERMINAL ....ccoiiuiiitiiitieiteeeteeiteeteeeeeseeeseeeseeeteesseesseenseeaseesseenseens 2.4.6
PROTECTIVE SCREENING ......uoeiuiiitiiitieiteeeteeeteeeeeseeeteeeteeeteeeseesssesseeseessesseesseeeseesseesseenseenns 2.6.8
PROTECTIVE SEPARATION .....ccciiitieitieiteeiteeteeteeeteeseesseesseesseesseeseessesssesssesssesseesseessesssennns 2.6.7
PTC THERMISTORG......ueiitiiitieitiesteeteeteeteeeteeeeesteesteesteesseeseensesssesssesssesseesseesseeseensesssesssenses 2.7.8
RATED CURRENT CONSUMPTION ......coiiuiiiuieitieireeteeteeseeseessesssesseesseesseesseessessesssessesssenn 2.3.6
RATED LOAD IMPEDANCE .......ccctiitieitiesteeteeteeteeetesteesteesteesseeseesesssesssesssesssesseesseessesssennes 2.3.5
RATED POWER CONSUMPTION .......ccciiitieiieteeteeteeereeeeesseesseesseesseesesssesssesssesssesseesseesseenns 2.3.10
RATED SUPPLY VOLTAGE .....ueeitieitieiteeteeieeteeteeeeeseeesteesseesseesseeseensesssesssessessssessesssessennes 2.3.1
REINFORCED INSULATION .....ccciiitieiteesteeteeteeteesteessesseesseesseesseeseessesssesssssssssssssseessessennes 2.6.6
REMOTE CONTROL.....cccutiitieitieiteesteeteeteesteseeesseesseesseesseessesssesssesssesssesseessesssesssesnsessesssennes 2.2.9
REMOTE POWER FEEDING ......cccctiitieiteeitiesteeteeteeteeseesseesseesseesseessesssesssesssessessseessesssesssennns 2.4.8
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE ....uveeuiiiuieitieetieeteeeteeeteeeeeseesaeeseeeseesseesseesseesseesseesseesseens 2.3.8
RIPPLE FREE.......ciitiiitieitteeteeeteeeteeeteeteeteeeteeeteesteeeteeeteeteeaeeasesseessseeteesseeteeseensesnsesasesseenss 233
ROUTINE TEST ...oeuiiitieeteeeteeeteeeteeeteeeteeteeseeeseesseeeseeaseeeseeasessesssesssesssessseaseeaseeasessesasesssenses 2.8.2
SAFETY INTERLOCK ......eeuiiiuiiiuieetieeteeeteeeseeeseeeseeseesssesseesssesssassesseeasseaseenseesseessseassessssssesses 2.7.9
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SEPARATING TRANSFORMER ........cvevietiitinieriireseseesessesseseesessessesessessessesessessessesessessessssennas 2.7.2
SKILLED PERSON ....cuveutetiieseeeessessesessessessesessessesessessessesessessessessssensessesessessasessessessssessesesens 2.8.5
SOURCE TRANSDUCER .......ceectrtiterietissesestssessessesessessesessessessessssessessesessessessssessessesessessesens 2.53
SPECIAL BATTERY ...uvevtetiterieeissessesessessessesessessessssessessesessessessesessessessesessessesessessessesessensesens 2.7.14
SPECIAL SUPPLY APPARATUS ....eoverveeieeerrerieresiesesessessessesessessessasessessessssessessessssensessasessenses 2.2.5
STAND BY ..veueetirtiteeestessestesessesseseasessessesessessessasessessessssessessesessessessesessessesessessessesessessessnsens 2.8.8
SUPPLEMENTARY INSULATION .....eetiiiienttenttenttenteenteeteeteeteesesseesaeesseesseenseensesnsessesnsesnnes 2.6.5
SUPPLY APPARATUS ...cevirverieeirieieseesessessestssessessesessessesessessessesessessessesessessesessessessesessessesens 223
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE ...c.cttitiiiiriiniieniienitenitenieeniee e eieeteseesneesaeesaeenaes 224
TELECOMMUNICATION NETWORK ....cerutertieniienteeteeieeieetestesteesteesteesseensesneesneesneesaeesseenses 2.4.7
TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE .......c.coveiiviiierieriireeereeresreeenneneas 2.3.9
TERMINAL w..ocvtitiureteetieteteteeseseseesessesseseesessessessesessessessssessessessssessessesessessessssessessesessessesesses 2.4.5
THERMAL CUT=0UT ...coviviuierieteiteseerestesseseetessesseseesessessessssessessesessessessssessessessssessessssessessenes 2.7.4
THERMAL LINK ....vcutettetitertetieteseseesesseseseesessessesessessessesessessessssessessessssessessessssessessssessesseses 2.7.5
THERMAL RELEASE ....uoiviutetiititeseetistesseseetessesseseesessessesessessessesassessessssessessessssensessssessensenes 2.7.3
TNV CIRCUIT...c.viuteveeriereteseetestesseseesessessesessessessesessessessssessessessssessessessssessessssessessesessessesseses 249
TNV=0 CIRCUIT ....vovvevieriienretieteseseesessesseseesesseseesessessessesessassessssessessessssessessesessessessssessessenes 2.4.10
TNV=1 CIRCUIT ...uvovvevieriierretieteteseetessesseseesessessesessessessesessessessssassessesessessessesessensessssensesseses 2.4.11
TNV=2 CIRCUIT ....vovvevieriierretisteseseetessesseseesesessesessessessasassassessssessessessssessessesessensessssessesseses 2.4.12
TNV=3 CIRCUIT ..cuvevvetirrerieseeeessessesessessessesessessessssessessesessessessessssessessesessessesessessessasessensessases 2.4.13
TOUCH CURRENT .....ctitiriertetistesiestetessesesessessessesessessessssessessessssessessesessessessssessesesessensessases 2.6.9
TRANSPORTABLE APPARATUS ....c.veutetirterieeistessessesessesessessssessessssessessesessensessesessessessesessenes 2.2.11
TRIP-FREE .......0cuttetetetesiesessesestesessessesessessessesessessessesessessessasessessesessensessasessensessasessessasenses 2.7.6
TYPE TEST .uteutsteieeestestestestssesseseesessessesessessessesessessessesessessessesessessasessessessasessessessesessessasenses 2.8.1
USER .outeutettetetestetesestesestesessesessessesessessessesessessessesessessessasessensesessessensasessensessesessensesensensenes 2.8.7
WOOD-BASED MATERIAL ....uvvviuieeirtiresiesesieseseesessessessssessessesessessessesessessessesessensessssessensens 2.8.9
WORKING VOLTAGE ..c.veuvevietiieseeeessessestesessessessssessessesessessessesessessessasessessessesessessesessensessans 2.3.2

22 Fiauounsodld

221 1AV “ignymg?rm (audio amplifier)
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222

223

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

229

A Aa d a < . . .
IATDIAUANTDLIANNIOUNT (electronic musical instrument)

] 4 a

A ya o A o 5 A ¢ o ad A o A A @ P
Lﬂi@\‘l(l“]f@mﬂ‘lﬂiﬂuﬂﬁ ¥ DDTUNUDANNIOUNT Lﬂﬂiuﬂlaﬂ‘ﬂiﬂuﬂﬁ NIDAITOITUATIEN

]
a =

a Aa g a A = Y Jq 9
IgdauUaIalannIaund 1/1wamﬁmﬂummﬂi@msmmmaml%

1n39918 Tvlih (supply apparatus)

[ [

A YA o ' ¥y 1A vA = A
Lﬂi’ﬂ\ﬂﬂﬁ/] ‘]Jﬂ"lﬁQﬁ]"lﬂllil\lﬁ”lﬂiz‘ﬁ”luua8ﬁ]Tﬂiﬁllﬂtﬂiﬂﬂcl%ﬂuﬂu\iﬁiﬂﬂa"IEJLFI':T?N

m%’mﬁw"lﬂﬂwﬁm%’mmﬁa"lﬂ (supply apparatus for general use)

in3eae lihnansnldiae lhidesiuasmsneydivsuneldunnio s himmziaioaldn
1 1 a o 4 dy 1 3 1 o @ U 9 1 A 9 A 4

ogluveueve AT IUNARS M gAa NI TN TI Y uad s uIe 1dunnTeeld nSeginsal

A v v A o +

UMY 15U 1T DIRUIMNNNTIT

n5oa98 IWihiey (special supply apparatus)

4

A 1 A Jq [ A 9/d'o a @ 4 =~
in5eene i ieenuuy 13 149 mznuasedlsnimvualuunasgiu WAANUNYATINNTIN U
4
SIRAIAY]
4
FEUURLEDT (laser system)

A 1 @ 1 o A v ) o s = ] 1 1
mmaiﬁﬂl%’imﬂmmmmmﬂwawmmmmama‘i‘wmmzﬁu 61%1114%@]1%3? t’f’)‘uﬂi%ﬂﬂ‘ﬂ 37U

A 18 (g wen.1604 1o 3.48)
4
o3 (laser)

A o 42’ A a A ] @ (] < (] A 3 1 =
Qﬂﬂim%mmmwawamﬁammﬂmmwwawm Lllllﬂaﬂ171171111!%'3\‘]?]'31%813?\@“@]\1&@] 180 nm D4
9 a J 9 . ..
1 mm AeIsMsdassu Qﬂﬂi%i{]ujﬂﬂ N1TAIUAN (controlled stimulated emission) (@ U9nN.1604

99 3.41)

sy A gy ' o w o
vanewvin  gunsaii s lutiowid laun laTeanldwas (LED) dmsvamuanwa daniuguszes Ina
Y o Aa "o o = Y o Aa o A '
aagsaaounsusa N3 NN Ry 184 en mnaesaaounsusa HagaAYoNAD N INLEAN
(optocoupler)

Y Y

4 A A o .
ATUNNYIVDINUFAYYTUNTINW (imagery)

%

Y @ A <3 o aa J
msdszuana ﬂTiLLﬂvl"U N1TIANIT UAZ/MIDNMTNUVTYUIUIANAU

ﬂTiﬂ’J‘UﬂiJi]m‘ixEJxllﬂa (remote control)

=

msmuqunsedlinnszeylna  dedrauru Tasnana Tagnldih  Taemaudeanso Tao

NUMTUNTIA
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2.2.10

2.2.11

2.2.12
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in5oaldnaende’ld (portable apparatus)
' ] < 4 ' 1 a
inseelFneenuuuiumsmmz Iindeude1dde uazliuialainu 18 ke

n3odlgvuineld (transportable apparatus)

A sld'd 1 I Y A 9 A & ~ A & F2
Lﬂii’)ﬂ%%llll’muiﬂﬂ’ﬂ 18 kg !,La3Qﬂ’f)i’)ﬂLL‘]JULﬂuﬂWiLﬂWT%iﬁLﬂﬂ@umﬂﬂ"IﬂV]‘ViLN]l‘]J’E) ﬂﬂ‘ViiN]lﬂ

k4
[

SIREGER

o ' A Y Y Yy Yy 1 & Aa g a 7 A 3 A Il
HEa @1368’7@!?‘)5@@?%‘7]”878?@ 'Zﬂ!lﬂ INTONAUATRIANNTOUNT UASIATONVEITYYIUVDNIATONALAT
v

Y
A Y o o A = .
N304 1Fd M UL TN (professional apparatus)

A YAq Y vy a = = n 9y o ' !
Lﬂ‘if)\‘]ﬁl“lmﬁl‘lfﬁlu‘lleﬂTiﬂW NINIMIBN °Vi'i’é]‘l/]NQ@lﬁWﬁﬂi‘imm%llh"lﬂlﬂ@lu1ﬂ1ﬁu1mlﬂﬂi$%1%u

'l

Y o Y
vanewvig)  ginaasiiugisy

23 s muauazaima liih

23.1

232

233

234

usadu Tl admua (rated supply voltage)

usaau I vsendousssu lihueaumasnne @ wmsuuvasane 3 wla wanedauseau v

v
I o

1 9 9 o ] A 9
serInae) Nf sd msueenuuumioald
u5adu T (working voltage)

v d' 1o =KX KX Q'l 1 1 oy .. . d’ a d? % d' o w
useau Idhgega ludilads n1azdaag lid (non-repetitive transients) MAATUNY RUIUATIAS

nasanvazinieldgniloudronseau liihndmualunnzmsihaulnd

M35 15AMUNT A (ripple free)

J o

H H 2
useau Idhnszuaass  Allsnidsaoundonny waa lumy  10%  vesdwisznon
useau Ifhnszuanss Taeawsedusen gega liinu 140 v dmsuszuuussau liihnszuaasa
9 Qy Ao 1 a o o o 9
15anuwsandmuavua 120 v waglinu 70 v dwmsuszuunseau liihnszuaase1inng

[

Y v
NIMAHUAVUIA 60 V
deldhdrueenlivay (non-clipped output power)

Aaalwihgdaaulesd sgapdellluInassuiivaudnsimua ah 1000 Hz Anzdusuiing

9
VAUYDY 1 ¥BA NIONI 2 BN
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235

2.3.6

2.3.7

2.3.8

239

2.3.10

Ay 1 q ¥ A o o A Y D] a A 1
ﬂiﬂ!ﬂulﬂﬂigﬁ\iﬂﬁlﬁlﬂﬁﬂqéllﬂ'lﬂ YYIUNNIUN 1000 Hz ﬁ@\iGl“lfﬂ'ﬂllﬂ‘ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂWiﬁ@Uﬂu@\iﬂ'l
yon

I

TranduNUAUTNA11UA (rated load impedance)
Y A Yo ' 1w Y
ANUAUMUNAzYIAITRENIIALBEN
4 H
anuaunlasanszua lihffdmua (rated current consumption)
E4 ] i1 1
anuaunlasenszud ihveuniodldiegniloudronssdu s mualuazdiauilng
e lihnae'la (available power)

@

fas Ilihgegavesisese ldihnawnsoneld Tnaadsdumuindenauie 14 1aias Tudh

gagaANINNIT 2 min o889 IWihgndasen (317 1)
nsasu IWihanuldndesns (required withstand voltage)
usasu Iihaeeagenuiunmdennsandeanuld

usaau Tihdang luTasaiie Tnsauway (telecommunication network transient voltage)

4 1
=X A

1 ] 1 F4
usaau lihaweageg aimaezinadunyane Insaig Insanmnanveunaiodldgunadunn

Q

AEFINIMeUNUUIATIVY
ay = o w d' o
anuaulasamdeliihisvua (rated power consumption)

v Y ) ] v
sde ihmieduiadiaudedlunieldidegiloudoussdu lihiidmualun g

1@

24 MSADNUUNAIIGLALNITADAIGUDN

2.4.1

24.2

T #152511 (mains)

urasnetae dhatinssdulWvhnszuaadunsenszuanssiszyuinnd 35 v (A1oea) Gaiily

dvsune i dunesosldamude 1.1.1 uaiissodauden
A YA
N304 1¥NALUVD1IS (permanently connected apparatus)

w3 ldnaun iaeny Iiihilsesudrensaen luamusonealddreiie
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243

244

245

24.6

2.4.7

yan.1195 — 25XX

miﬁ'@ﬁ‘uUl‘l’\l‘lﬂ1‘1J’§$‘ﬁ1uiﬂtl@lﬂ(directly connected to the mains)

' Y Y 1
mygen 13 IWihiu Twfhdse s ludovacimsaodniuds  ladrvilaved ihalsysi o

L4

A 4 4 ) A
nolinanszud Ifhonslumsaedu dwa 9 A Yull Tashgunsaifloanulunioeldniu i

@ 14
ﬂWiaﬂ’)Qﬁ]il@fI?
vaneig  donanszua IWihvine 9 4 dlunszuaTihdaisasdigavesitad 6 4

mi@iaf"ffu”thﬂizmuvhudauﬁﬂMWlﬁ (conductively connected to the main)

v Y Y T
msaen 1 IWihiu Tiihdse s ludasacimsaeiuin  lavaniavesIihlsesuruany
v
dumu 2 000 Q azas Tnanszua T 1siuaNudumuiuann 0.7 mA (Awea) Iay
nnsealilildneasau
z
YIND (terminal)
] A Sld! Y1 o o o A A 9 A A =~ Y o o
druveuniedldra lFaenudninmeuenrisomnielfaTo 0 o1inarerinduid

9
[

1neasautleariy (protective earthing terminal)

-2

qgj A ] A Y 1 a A 9 [
m’mamaﬂumumawamﬂmwamqwamummﬂaaﬂm
Taseue InsauuIAY (telecommunication network)

@ [ ] d'ay a A Y A 1 A 9}::! []
ﬁ]ﬂﬁNﬂ"lifNN"IL!‘VIﬁuﬁﬂ’N’i]'i11,!LBINIﬁ1’i8LWf’]!ﬁ]ﬁu11%1uﬂ1iﬁﬂﬁﬁ§$ﬁ’lﬁLﬂiﬂdi%’“ﬁdﬂnﬂfﬁl LN

q

21A13 Tag'lisamda

o Y] 1 1 o ] o w I o [l (]
— szuuliihlsesudmsune a9 uazdmuie a1 lddludanans msdesu
Tnsauuay
[ o <Y a
— szuunsznedyans Insimidaia

o ’ ! o d?, a o ] o ]
Heny 1 119 “Iaseve Insanuinu ﬂ77/i’14ﬂ"1]14?14!‘ﬁ0ﬂ751’”@7‘l!?N?Wﬁﬂymzmw73ﬂ7\7?w7ﬂ7 Insev1e

W Yo o < 4 g9 1 & A, d
Tnsaunau lu ladniuadueuil 2993 TNV 2993 lunFeq lgmmiuns wumnauiy
naenyia 2 1ns91e InsauiIAy 9199
I A 1
- iluvesmmisagnievevauyana

- dovsuuseau iiusingiiesninmsaeeilszgTuema  uagnnzAansesluszuy

dmheiae nih

Y [ @ ad d’ d’ o 1 o o A 1
- WENﬁJ!ﬁ\W]Ll?7’\/7’7797?5@77%!!”?&77? MUVITIIN) ‘VllWlJfl?‘lJ77]7ﬂﬁ'7t’/ﬁ'x7ﬂ7ﬁﬂ?Wﬁﬁ’fﬁﬂﬁqt’/ﬁ'ﬂ

mias IituneanumsaniegIndines

vanenne 3 A20019v09 Ingeve Insavwiay Taun
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- Tasevre InsAwiansisa
- Insevwdoyamsisa
- TaseveuSmsdearssuszuuasaea (ISDN)
- Tnsavedauyanaiiianyasmmeson Toama Inihad erudhadu
248  miteuidelihonszezlna (remote power feeding)
mseide i ldunnsedd laemalaseahen fia dedrugy Tasweinsaumnay nie

Taseensznedyaumsndad s udyauaeeIna

2.49 NI TNV (TNV circuit)

k4 (K]
A A Y =<

A YR o o = 9 = Y
’J\Wiclul,ﬂi@ﬂ‘lﬁﬁiﬂﬂﬂw‘L!TI‘I/ILLG]ZGI’EN‘OQ (¥N1IUINT TNV-0) uamwmmmammmmzﬂ NNU

=

Tuamzmahadnanaznzianses useau Idhae lunuadiasvanszy

N9 TNV dueesi i ldaesu lWihlsesurmudui i 18

U o o { [ o a a ] Y 9 o
HWENtn 1 m%’mm@ﬁszy%mmmu?Wﬁ77umazmi‘nwmz/ﬂmmzmamﬂwsm 7W@ﬂ7ﬂw7«!3ﬂ Y. a1y

Y o A o Y=y P FJ
"llﬂﬂﬂ”i‘lJﬂ!ﬂUTJﬂilﬁ'ﬂ?W!"Um\i?ﬂ"l]ﬂ\??\?ﬂi TNV ?WE} IEC 62151 18 4.2.2

2993 TNV utailudees TNV-0, TNV-1, TNV-2 uag TNV-3 amunfmualude 2.4.10 9o 2.4.11

10 2.4.12 1azV0 2.4.13 AMUAIGL
v o & o ' Py, ~
‘H?JTU!‘H@ 2 ﬂf]”lllﬁ'llwuﬁell@\?!!fﬂﬂ‘lzl?Wﬁ75$ﬂ37\73\7@5 TNVE!ﬁ'ﬂ\????lJW757\77’I 1

M1 1 wNaensaau iihvedrsas TNV

(19 2.4.9)
Adeusadu vlih
anuduly1dveq liiudadiia Mulasnadmiuens
usedu Ilifduan 11512995 TNV-0 TNV-0 ua litfuiasida
TnseineInsauuinu FMTUI995 TNV
15 1993 TNV-1 2493 TNV-3
il 1993 TNV-0 2993 TNV-2

2.4.10 2993 TNV-0 (TNV-0 circuit)
£
NAT TNV 43

— useau Ifhvesnees hinuanlasasslunizmsinulnatazaziansod uag

— Nutiusesu I unuinTassine Insanuiay
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24.11

24.12

2.4.13

2.5

2.5.1

252

2.53

254

yan.1195 — 25XX

vanermg  adadiiausea Wi lunzmsiaudnduaznneaanseaszy 13Tude 9.1.1.1 n) uazdo 11.1

MIaIAY
199 TNV-1 (TNV-1 circuit)

1993 TNV %4

— useau Iihveeas hinudaiinadimsuiees TNV-0 Tunamzmsiianuilng tay
— ussau i upuanlasene Insanunandaandu 1 1d
23995 TNV-2 (TNV-2 circuit)

1993 TNV %3

— useau Iihvesasnudaiinadisuiees TNV-0 Tunnzmsiiauilnd tay
— Nutiusesu I unuinTassine Insanuiauy
195 TNV-3 (TNV-3 circuit)

1995 TNV %3

- LLSQﬁu"lWﬁ”IGUﬂQ’J\ii]ilﬁu%ﬂﬁ‘i”lﬁlﬂﬁ"mgﬂ’Nﬁ]i TNV-0 luanmemsimaulng uag

— useau Wil unuanlasene Insanuandaandu 114

Toyae unasnuiia 1vae

Yy M IUNIUYUN (pink noise)

[ A Y 1 ] Y AW [~ o 1 o @ 1 A
iymgmiuﬂau‘vmmwaﬂﬂu@mﬂu’mmmmmmu(T)Lﬂuﬁﬂmuwﬂwuﬂummmﬂ

Y13V IU(noise signal)

o 1 o A . . A ] | a v
ilJilJJ”lil!i‘!iJ‘]Jiﬁﬁ]”l‘V] (stationary random signal) numsnszneanuuzty tuylnavesm

@ % 1 { 3 4
AUNWAYU (normal probability distribution of instantaneous values) mmﬁmﬂug{uﬂ am%’mzizﬂ%’
< VA
Wueg19ou
@ [ 9 1T o A o
daulasgwasnudiuvassuiladaya s (source transducer)
4 : [ o { 9 1 @ I (%
w3 lFnnaun Idulamasnuvesdyanadi bilsdyana I dundsanu i

o ] ] v o 9 o U [l <3 v o o 4
HuE A1IVYNITU 'ZJJTFWTWLI AITUININ (image sensor) ¥ UAUUDULNITAN AITUAYY 1MUY DT (laser
pick-up)

dwlasginasanudiuInan (load transducer)
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.64

2.6.5

2.6.6

2.6.7

wies ¥ lfulamasnuvesdyana duilundsnudnginil

5 ] ] ° o a v o ] <
HuE g A0 NITY 6119 HaoaN W ﬁ?l!ﬁ'ﬂ\?ﬁﬁ%’ﬂﬂﬁgﬂ!?iﬁﬁ (LCD) W?U?«Jﬁm!ﬂﬂ!!ﬂlwaﬂ

mytlesdudon v auau

szan 1 (class I)

d! v ayn ¥ ] [ 09)1 (K] A @
mseenuuugimstlesiuyen i ldordummzauiuyagumniy - uadanuanulasans
Y ' ' ¥
vudnTagaadrumi Wi 1dnuesdosdaiy dnhasauiossulums@uais Tihons wield

v v 9
dyuh i lanuezdeedaiu Tl Idihsuanemnauruyaguunnses
nanenyie)  mseenuyyanyagonlauvedtsann i
szan 11 (class II)

£ v I ay ¥ o [ 3 o A ]

mseenuuudnmsilesiudenTrihil ldodammzauiuygagumnin - uadunuanuilasass
dgl = 1 = 09.: A a = 1 a A ldgl (% a 09/1
Yudn 1w Taurudesdu nienunudsy lilimsaoasdu vie llutuanzaaa
AUIUYAFIU (basic insulation)

9

awunlFsudund Iihsuaneamedlunmsilestiuduyasiugodon lulih

U 9

vangg  auauyageninhidunuauanhiiae

F4
AUIUADIH Y (double insulation)
= y_ o A A
aum‘ﬂﬂszﬂaumamaumyjagmuammumm@u
AUIUNUIAN (supplementary insulation)

a A A a A A < A
au’maﬂiamL‘v\mmumﬂﬂmuyjagmmaaﬂmmmﬂwawaﬂllv\lﬁﬂumm%ﬂmuyja;@m

YANTOI

AUIUATY (reinforced insulation)

D.

{ o { 1] % o v d [
aunufen lsiudunt Infduasedsadl seduanuansalumstlosdugen Tvimeumn

9

AUIUADITU

4 Il £
HuE e ﬂ'lJTJ‘lJm’ill@Wllia‘iﬂ@llﬁlﬁﬁlﬂ147)1!74?778165’/1450 IZJJ?7'7ll7iﬂllflﬂ7/lﬂﬁ'@ﬂﬁﬁa‘ﬂ?ﬂlﬁﬁ@uﬂ7ﬁ’lﬂﬁ6ﬂ

AuIUYagIUUTORUIUAAY 1§
ﬂ”liLLEJﬂ‘ﬂ@Q U (protective separation)

MIUENNITOBNIINAUAIBITNT TTINUYATIUUAZINUAN (RUIUYAFIUUINAURUIUNNIAY

U A9

A v [ A g as A Aa J Y v ] A
Wiﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ”lﬂ‘ﬂﬂﬁﬂu) NIDAYITNITDUNNYULIN AIDYIUBE RUIULTATY
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2.6.9

2.6.10

2.6.11

2.6.12
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F4
Mnuileadu (protective screening)

v Y
msusnauni Infduasiedremsunsnainmi i 1dnesudaeasauilosnu

nszua T duda (touch current)

4 v @ 1 d' 9 = d! 1

nszua s umeuyudileduiaduiuazdostanilsaruvsonareaiu

Tihduasne (harzadous live)

]
= IS) v v (%

anzma lihwesiagiaslnssuadudaduasio Fon i) luasenu1d (gde 9.1.1)

a

5282111911917 # (clearance)
~ 3 A 1 [l o [l
szezmanduigalueimasgninediuir i 2 dau

FLYZHNATWAINUIU (creepage distance)

v

Ao A a v 1 ) 1
58ﬂ%%NTIE‘T‘L!TIE‘Iﬂﬁ”I?JN’Jﬂu’luigﬁ’JNﬁ’JHHT"lWﬁT 2 94U

2.7 alszneu

2.7.1

2.7.2

2.7.3

274

9 . .
nileudasuaalauen (isolating transformer)

9 A o ' Y ¥ v
ﬂilf]l,!,‘ﬂﬁ\i‘ﬂllfﬂiLL‘(’Jﬂﬂ'l‘i’ﬂf]\‘]ﬂui$ﬁ’)Nﬂlﬂﬁ’J@ﬂ1UW1L!ﬁ$eﬂﬂﬁ’Jﬂ@'luf]f]ﬂ

9/ H .
nioutlaguiaen (separating transformer)

4 v
U o

9 = v ) v v Iz
niaulasnuAalIA Ut IENBDNIINYAAIAAILDBNAIIRUIUYAF U UTUMA
vanag  nieuassannienzddawiniu lawdesmuavesndeur/asvaaiauen

@ Y
a11an1995N19A U3 U (thermal release)

] E4
gunsaitlestuundiuveunsodldhild  asguugiguiulilaens Jasdiumairii eenain

unasane vh

’a o £ 1A U @ Y a dg,
HuE nmesyames PTC (gve 2. 7.8) 'leﬂﬂ7)7!77‘1!(5)?ﬂﬁﬂ?ﬂﬂﬁ’n@ﬂ?n]i@uﬁ71/1!5171/1!
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420 300 B/S2.0(1.5) R 4.0(3.0) 3.2 6.4
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200 1.0 1.4 2.0 2.5 2.8 3.2
250 1.3 1.8 2.5 3.2 3.6 4.0
300 1.6 2.2 3.2 4.0 45 5.0
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	4.2.6 เครื่องใช้ที่จ่ายกำลังไฟฟ้าให้แก่เครื่องใช้อื่น มีโหลดที่กำลังไฟฟ้าที่กำหนดหรือไม่มีโหลดก็ได้
	4.2.7 เครื่องจ่ายไฟฟ้าที่ใช้ภายในเครื่องใช้ตามเจตนาเฉพาะ ให้ทดสอบภายในเครื่องใช้นั้น หลังการติดตั้งตามข้อแนะนำการใช้งานของผู้ทำ
	4.2.8 นอกจากนี้ สำหรับเครื่องใช้แถบความถี่วิทยุประชาชน ให้ต่อโหลดอิมพีแดนซ์ที่กำหนดเข้ากับขั้วต่อสายอากาศหรือไม่ก็ได้ หรืออาจต่อกับสายอากาศปรับความยาวได้ (telescopic antenna) ที่ความยาว    ใด ๆ ภาวะการทดสอบการส่ง (transmitting test ) ระบุไว้ใน IEC 61149
	4.2.9 เครื่องหาตำแหน่งสายอากาศ (antenna positioner)
	4.2.10 เครื่องใช้ที่ออกแบบให้ต่อเฉพาะกับเครื่องจ่ายไฟฟ้าพิเศษตามที่ผู้ทำระบุ ต้องทดสอบร่วมกับเครื่องจ่ายไฟฟ้าพิเศษนั้น
	4.2.11 เครื่องใช้ที่ต่อกับเครื่องจ่ายไฟฟ้าสำหรับใช้งานทั่วไปได้ ต้องต่อกับแหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้าทดสอบตามตารางที่ 2 ที่สมนัยกับแรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่ายที่กำหนดของเครื่องใช้ที่ทดสอบ ค่าแรงดันไฟฟ้าไม่มีโหลดที่ให้ไว้ในตารางที่ 2 อาจเป็นแรงดันไฟฟ้าต่ำกว่าหรือสูงก...
	ตารางที่ 2  แหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้าทดสอบ

	4.2.12 เครื่องใช้ที่เจตนาให้ใช้กับขาที่ถอดได้หรือกับขาตั้ง ซึ่งเป็นส่วนเลือกซื้อเพิ่มเติมได้จากผู้ทำ จะทดสอบโดยมีขาหรือขาตั้งหรือไม่ก็ได้

	4.3  ภาวะผิดพร่อง
	4.3.1 ลัดวงจรข้ามระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวน ถ้าระยะเหล่านี้น้อยกว่าค่าที่ระบุไว้ในข้อ 13 สำหรับฉนวนมูลฐานและฉนวนเพิ่มเติม  ยกเว้นฉนวนระหว่างส่วนของขั้วที่ต่างกันที่ต่อกับไฟฟ้าประธานโดยตรง
	4.3.2 ลัดวงจรข้ามส่วนที่เป็นวัสดุฉนวน โดยที่การลัดวงจรของส่วนเหล่านี้ อาจทำให้คุณลักษณะที่ต้องการเกี่ยวกับการป้องกันอันตรายจากช็อกไฟฟ้าหรือความร้อนเกินไม่เป็นไปตามที่กำหนด ยกเว้นส่วนที่เป็นฉนวนซึ่งเป็นไปตามข้อกำหนดข้อ 10.3
	4.3.3 ลัดวงจร หรือถ้าเป็นไปได้ให้ตัดวงจรต่อไปนี้
	4.3.4  ลัดวงจรหรือปลด ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ ขดลวด (ตัวอย่างเช่น หม้อแปลงไฟฟ้า ขดลวดกำจัดอำนาจแม่เหล็ก) ลำโพง ตัวเชื่อมต่อผ่านแสง (optocoupler) วาริสเตอร์ หรือส่วนประกอบที่เป็นแบบกสานติ์ไม่เชิงเส้น (non-linear passive component) แล้วแต่ว่าอย่างใดจะให...
	4.3.5 สำหรับเครื่องใช้ที่ประกอบด้วยเครื่องขยายสัญญาณเสียง ให้ใช้สัญญาณมาตรฐานตามข้อ 4.1.6 เพื่อนำส่งกำลังไฟฟ้าด้านออกในลักษณะที่ให้ผลเลวที่สุดจากศูนย์จนถึงกำลังไฟฟ้าด้านออกสูงสุดที่จะทำได้ ให้กับโหลดอิมพีแดนซ์ที่กำหนด หรือถ้าเป็นไปได้ ให้กับโหลดอิมพีแ...
	4.3.6 ล็อกมอเตอร์ให้หยุด
	4.3.7 ให้มอเตอร์ ขดลวดรีเลย์ หรือสิ่งที่คล้ายกัน ที่เจตนาให้ทำงานระยะสั้น ๆ หรือเป็นพัก ๆ มีการทำงานอย่างต่อเนื่อง ถ้าการทำงานอย่างต่อเนื่องนี้เกิดขึ้นได้ระหว่างการทำงานของเครื่องใช้
	4.3.8 ต่อเครื่องใช้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าหลายชนิดในเวลาเดียวกัน ยกเว้นมีการป้องกันจากโครงสร้าง
	4.3.9 ขั้วต่อสายด้านออกของเครื่องใช้ที่ป้อนกำลังไฟฟ้าให้แก่เครื่องใช้อื่น ยกเว้นเต้ารับประธานที่ต่อกับไฟฟ้าประธานโดยตรง ให้ต่อกับโหลดอิมพีแดนซ์ในลักษณะที่ให้ผลเลวที่สุด รวมทั้งการลัดวงจร เต้ารับประธานให้ต่อกับโหลด 1.1 เท่าของค่าโหลดสูงสุดที่เป็นไปได้ ...
	4.3.10 ด้านบน ด้านข้าง และด้านหลังของเครื่องใช้ ถ้าพื้นผิวดังกล่าวมีช่องเปิดระบายอากาศ จะต้องปิดครั้งละด้านด้วยการ์ดที่มีความหนาแน่น 200 g/m2 และมีมิติไม่น้อยกว่า แต่ละพื้นผิวทดสอบ ให้ปิดทุกช่องเปิด
	4.3.11 ถ้ามีความเป็นไปได้ที่ผู้ใช้จะใส่แบตเตอรี่ทดแทนสลับขั้ว ให้ทดสอบเครื่องใช้ด้วยการใส่แบตเตอรี่หนึ่งก้อนหรือมากกว่าตามขั้วที่เจตนาและสลับขั้ว
	4.3.12 สำหรับเครื่องใช้แถบความถี่วิทยุประชาชน ให้ต่อโหลดอิมพีแดนซ์ในลักษณะที่ให้ผลเลวที่สุด รวมถึงการลัดวงจร เข้ากับขั้วต่อสายอากาศ หรือถ้าไม่มีขั้วต่อสายอากาศอยู่ เช่น สายอากาศแบบปรับความยาวได้ ให้ต่อเข้ากับตัวสายอากาศ  ภาวะการทดสอบการส่งให้เป็นตามที...
	4.3.13 เครื่องใช้ที่ต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าประธานกระแสสลับ และมีอุปกรณ์ปรับตั้งแรงดันที่ปรับตั้งได้โดยผู้ใช้ ให้ต่อกับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 250 V และให้อุปกรณ์ปรับตั้งแรงดันไฟฟ้าประธานอยู่ในตำแหน่งที่ให้ผลเลวที่สุด
	4.3.14 เครื่องใช้ที่ออกแบบให้ใช้กับเครื่องจ่ายไฟฟ้าพิเศษที่มีอุปกรณ์ปรับตั้งแรงดันไฟฟ้าด้านออกที่ระบุโดยผู้ทำเครื่องใช้ ให้ทดสอบโดยปรับแต่งอุปกรณ์ปรับตั้งแรงดันไฟฟ้านี้ไปที่แรงดันไฟฟ้าด้านออกค่าใดก็ได้
	4.3.15 เครื่องใช้ที่สามารถต่อกับเครื่องจ่ายไฟฟ้าสำหรับใช้งานทั่วไป ให้ทดสอบโดยใช้แหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้าตามที่ระบุในตารางที่ 2 เพิ่มขึ้นทีละขั้น โดยเริ่มต้นที่ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงกว่าค่าแรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่ายที่กำหนดสำหรับเครื่องใช้ที่ทดสอบ 1 ขั้น
	4.3.16 สำหรับเครื่องใช้ที่มีวงจรประจุ ให้ประจุแบตเตอรี่ชนิดพิเศษที่ได้คายประจุจนหมดแล้วโดยลัดวงจรไว้ 1 เซลล์


	5.  เครื่องหมายและข้อแนะนำ
	5.1 การชี้บ่งและพิกัดแหล่งจ่าย
	( ไฟฟ้ากระแสสลับอย่างเดียว  ใช้สัญลักษณ์  /   (IEC 60417-5032)
	( ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างเดียว  ใช้สัญลักษณ์  /              (IEC 60417-5031)
	( ไฟฟ้ากระแสตรงหรือกระแสสลับ  ใช้สัญลักษณ์         /     (IEC 60417-5033)
	(  ระบบสำหรับไฟฟ้าสามเฟส ให้อ้างอิง IEC 61293

	5.2 ขั้วต่อสาย
	5.3 เครื่องหมายข้อควรระวัง
	5.4 ข้อแนะนำ
	5.4.1 นอกจากนี้ ให้รวมข้อต่อไปนี้ในข้อแนะนำ เท่าที่เป็นไปได้
	5.4.2 อุปกรณ์สำหรับตัดวงจรจากไฟฟ้าประธาน ในข้อแนะนำต้องระบุดังนี้


	6.  การแผ่รังสีอันตราย
	6.1 การแผ่รังสีที่ทำให้เกิดการแตกตัวเป็นไอออน
	6.2 การแผ่รังสีเลเซอร์
	6.2.1
	6.2.2


	7.  การเกิดความร้อนในภาวะการทำงานปกติ
	7.1 ทั่วไป
	7.1.1 ส่วนที่เข้าถึงได้
	7.1.2 ส่วนที่เป็นฉนวนไฟฟ้านอกเหนือจากขดลวด
	7.1.3 ส่วนที่ทำหน้าที่รองรับหรือกีดขวางทางกล
	7.1.4 ขดลวด
	7.1.5 ส่วนที่ไม่ถูกจำกัดในข้อ 7.1.1 ถึงข้อ 7.1.4
	ตารางที่ 3  อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นที่ยอมให้ของส่วนต่าง ๆ ของเครื่องใช้



	ตารางที่ 3 อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นที่ยอมให้ของส่วนต่าง ๆ ของเครื่องใช้ (ต่อ)
	7.2 ความต้านทานความร้อนของวัสดุฉนวน

	8.  ข้อกำหนดของการสร้างที่เกี่ยวกับการป้องกันช็อกไฟฟ้า
	8.1  ส่วนที่นำไฟฟ้าที่หุ้มเฉพาะด้วยแล็กเกอร์ ตัวทำละลายที่มีส่วนประกอบหลักเป็นอินาเมล กระดาษธรรมดา ผ้าที่ยังไม่ผ่านกระบวนการ  ฟิล์มออกไซด์ หรือลูกปัดให้ถือว่าเป็นส่วนเปลือย
	8.2 เครื่องใช้ต้องได้รับการออกแบบและการสร้างในลักษณะที่เมื่อทำงานด้วยมือดังต่อไปนี้ ไม่มีความเสี่ยงของช็อกไฟฟ้า
	8.3  ฉนวนของส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายต้องไม่มีวัสดุดูดความชื้น
	8.4 เครื่องใช้ต้องได้รับการสร้างในลักษณะที่ไม่มีความเสี่ยงของช็อกไฟฟ้าจากส่วนที่เข้าถึงได้หรือจากส่วนซึ่งกลายเป็นส่วนที่เข้าถึงได้หลังจากถอดฝาครอบด้วยมือ
	8.5 สำหรับเครื่องใช้ประเภท I ต้องแยกส่วนนำไฟฟ้าที่เข้าถึงได้ ยกเว้นส่วนของเครื่องใช้ที่มีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริม (การสร้างประเภท II) จากส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายด้วยฉนวนมูลฐานที่เป็นไปตามข้อกำหนดด้านฉนวนที่ระบุในข้อ10. และข้อกำหนดของระยะห่างในอากาศและระย...
	8.6 สำหรับเครื่องใช้ประเภท II ส่วนที่เข้าถึงได้ต้องแยกออกจากส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายโดยฉนวนสองชั้นตามที่ระบุในข้อ (ก) หรือโดยฉนวนเสริมตามที่ระบุในข้อ (ข)
	8.7 ว่าง
	8.8 ฉนวนมูลฐาน ฉนวนเพิ่มเติม และฉนวนเสริม แต่ละอย่างต้องทดสอบความทนไดอิเล็กทริก ตามที่ระบุในข้อ 10.3
	8.9 ฉนวนของการเดินสายภายในระหว่างตัวนำที่มีไฟฟ้าอันตรายในลวดหรือสายไฟฟ้ากับส่วนที่เข้าถึงได้ หรือระหว่างส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายกับตัวนำในลวดหรือสายไฟฟ้าที่ต่อกับส่วนนำไฟฟ้าที่เข้าถึงได้ ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 mm ถ้าทำด้วยพอลิไวนิลคลอไรด์ วัสดุอื่น...
	8.10   ในเครื่องใช้ประเภท II ต้องมีฉนวนสองชั้นระหว่าง
	8.11 การสร้างเครื่องใช้ต้องมีลักษณะที่หากลวดหลุดออกจากที่แล้ว ระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวนต้องไม่ลดลงต่ำกว่าค่าที่ระบุในข้อ 13. โดยการเคลื่อนที่ตามธรรมชาติของลวดที่หลุดออกจากที่ ไม่ใช้ข้อกำหนดนี้ถ้าไม่มีความเสี่ยงที่ลวดจะหลุดออกจากที่
	8.12 ว่าง
	8.13 หน้าต่าง เลนส์ ฝาครอบหลอดไฟสัญญาณ ฯลฯ ต้องยึดไว้ด้วยวิธีการที่เชื่อถือได้ หากไม่มีส่วนเหล่านี้แล้วส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายจะกลายเป็นส่วนที่เข้าถึงได้
	8.14 ฝาครอบซึ่งอาจได้รับแรงขณะใช้งานตามประสงค์ ตัวอย่างเช่น ฝาครอบที่รองรับขั้วต่อ (ดูข้อ 15.) ต้องยึดไว้ด้วยวิธีการที่เชื่อถือได้ หากไม่มีฝาครอบนี้แล้วส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายจะกลายเป็นส่วนที่เข้าถึงได้
	8.15  การเดินสายภายในเครื่องใช้ ซึ่งเมื่อฉนวนเสียหายแล้วอาจก่อให้เกิดอันตรายตามความหมายของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ ต้อง
	8.16 เครื่องใช้ที่ถูกออกแบบให้รับกำลังไฟฟ้าจากเครื่องจ่ายไฟฟ้าที่ระบุโดยผู้ทำของเครื่องใช้เท่านั้น  ต้องสร้างในลักษณะที่เครื่องจ่ายไฟฟ้าพิเศษไม่สามารถถูกทดแทนได้ด้วยเครื่องจ่ายไฟฟ้าสำหรับการใช้งานทั่วไปโดยปราศจากการดัดแปลง
	8.17 ข้อกำหนดสำหรับลวดหุ้มฉนวนของขดลวดสำหรับใช้โดยไม่มีฉนวนแทรกเพิ่มเติม
	8.18 การทดสอบความคงทน  สำหรับส่วนประกอบที่มีการพันด้วยลวดหุ้มฉนวนของขดลวด โดยไม่มีฉนวนแทรกเพิ่มเติม
	ตารางที่ 4 อุณหภูมิทดสอบและเวลาทดสอบ (เป็นวัน) ต่อวัฏจักร
	(  ช่วงเวลา : 30 min
	(  แอมพลิจูด : 0.35 mm
	(  พิสัยความถี่ : 10 Hz…55 Hz…10 Hz
	(  อัตราการกวาดความถี่ (sweep rate)  :  ประมาณ 1 octave/min
	ให้อบความชื้นชิ้นทดสอบตามข้อ  10.2  เป็นเวลา 2 วัน

	8.19 การปลดวงจรจากไฟฟ้าประธาน
	8.19.1 เครื่องใช้ที่ออกแบบให้ต่อกับไฟฟ้าประธาน ต้องจัดให้มีอุปกรณ์ปลดวงจรไว้สำหรับแยกเครื่องใช้ออกจากไฟฟ้าประธานเพื่อซ่อมบำรุง
	8.19.2 สำหรับเครื่องใช้ซึ่งใช้สวิตช์ประธานเป็นอุปกรณ์ปลดวงจร ต้องชี้บอกตำแหน่งเปิดของสวิตช์

	8.20 ต้องไม่ติดตั้งสวิตช์ประธานในสายเคเบิลอ่อนหรือสายอ่อนประธาน
	8.21 กรณีใช้ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC  สำหรับต่อข้ามช่องว่างหน้าสัมผัสของสวิตช์ที่ต่อกับไฟฟ้าประธานผ่านส่วนนำไฟฟ้าได้ ส่วนประกอบเหล่านี้ต้องเป็นไปตามข้อ 14.1 ก) หรือข้อ 14.2.2 ตามลำดับ
	8.22 ข้อกำหนดการทดสอบของวัสดุแผ่นบางที่แยกไม่ได้

	9.  อันตรายจากช็อกไฟฟ้าในภาวะการใช้งานปกติ
	9.1  การทดสอบจากภายนอก
	9.1.1 ทั่วไป
	9.1.2 เพลาของปุ่มทำงาน ที่จับ คันโยก และที่คล้ายกัน
	9.1.3 ช่องเปิดของเปลือกหุ้ม
	9.1.4 ขั้วต่อ
	9.1.5  อุปกรณ์ควบคุมที่ปรับตั้งไว้ก่อน
	9.1.6 การดึงเต้าเสียบประธาน
	9.1.7 ความต้านทานต่อแรงภายนอก

	9.2 การถอดฝาครอบป้องกัน

	10.  ข้อกำหนดด้านฉนวน
	10.1 การทดสอบเสิร์จ
	10.2 การอบความชื้น
	10.3 ความต้านทานฉนวนและความทนไดอิเล็กทริก
	10.3.1 วัสดุฉนวนต้องมีการฉนวนอย่างพอเพียง
	10.3.2 ฉนวนต่าง ๆ ตามตารางที่ 5 ต้องทดสอบดังนี้
	ตารางที่ 5  แรงดันไฟฟ้าทดสอบสำหรับการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก และค่าของความต้านทานฉนวน



	11.  ภาวะผิดพร่อง
	11.1 อันตรายจากช็อกไฟฟ้า
	11.2 การเกิดความร้อน
	11.2.1 การวัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น
	11.2.2 ส่วนที่เข้าถึงได้
	11.2.3 ส่วนที่เป็นฉนวนทางไฟฟ้าที่ไม่ใช่ขดลวดและแผ่นวงจรพิมพ์
	11.2.4 ส่วนที่ทำหน้าที่รองรับหรือเป็นตัวกั้นทางกล
	11.2.5 ขดลวด


	12.  ความแข็งแรงทางกล
	12.1 เครื่องใช้สำเร็จรูป
	ตารางที่ 6  การทดสอบการกระแทกบนเปลือกหุ้มเครื่องใช้
	12.1.4 การทดสอบปล่อยตก
	12.1.5 การทดสอบการคลายความเค้น

	12.2 การติดตั้งตัวกระตุ้น
	12.3 อุปกรณ์ควบคุมจากระยะไกลที่ถืออยู่ในมือ
	12.4 ลิ้นชัก
	12.5 ตัวรับร่วมแกนสำหรับสายอากาศซึ่งติดตั้งที่เครื่องใช้
	12.6 สายอากาศแบบปรับความยาวได้ (telescoping antenna) หรือสายอากาศแบบลวด (rod antenna)
	12.6.1 ความมั่นคงทางกายภาพ
	ตารางที่ 7  ค่าทอร์กสำหรับทดสอบส่วนปลายสุด



	13.  ระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวน
	13.1 ทั่วไป
	13.2 การหาค่าแรงดันไฟฟ้าทำงาน
	13.3 ระยะห่างในอากาศ
	13.3.1 ทั่วไป
	13.3.2 ระยะห่างในอากาศในวงจรที่ต่อกับไฟฟ้าประธานผ่านส่วนนำไฟฟ้าได้
	ตารางที่ 9  ระยะห่างในอากาศเพิ่มเติมสำหรับฉนวนในวงจรที่ต่อกับไฟฟ้าประธานผ่านส่วนนำไฟฟ้าได้ ที่มีแรงดันไฟฟ้าใช้งานค่ายอดเกินค่ายอดของแรงดันไฟฟ้าประธานกระแสสลับที่ระบุ และระหว่างวงจรนั้นกับวงจรที่ไม่ต่อกับไฟฟ้าประธานผ่านส่วนนำไฟฟ้าได้
	ตารางที่ 10  ระยะห่างในอากาศต่ำสุดในวงจรที่ไม่ต่อกับไฟฟ้าประธานผ่านส่วนนำไฟฟ้าได้

	13.3.4 การวัดแรงดันไฟฟ้าชั่วครู่

	13.4 ระยะห่างตามผิวฉนวน
	ตารางที่ 11  ระยะห่างตามผิวฉนวนต่ำสุด

	13.5 แผ่นวงจรพิมพ์
	13.5.1 ระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวนต่ำสุดระหว่างตัวนำ ซึ่งอันใดอันหนึ่งอาจต่อกับไฟฟ้าประธานผ่านส่วนนำไฟฟ้าได้ บนแผ่นวงจรพิมพ์ที่เป็นไปตามข้อกำหนดความต้านดึงออก และความต้านแรงลอกตาม IEC 60249-2 ได้ให้ไว้ในรูปที่ 10 และใช้เงื่อนไขดังต่อไปนี้ด้วย
	13.5.2 สำหรับแผ่นวงจรพิมพ์ที่มีการเคลือบประเภท B ฉนวนระหว่างตัวนำต้องเป็นไปตามข้อกำหนดของ IEC 60664-3  ข้อกำหนดนี้ใช้กับฉนวนมูลฐานเท่านั้น

	13.6 ฉนวนข้อต่อ
	13.7 ส่วนปิดหุ้มและปิดผนึก
	ตารางที่ 12  ระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวนต่ำสุด (โครงสร้างปิดหุ้ม หุ้มห่อ หรือปิดผนึกแน่นหนา)

	13.8 ระยะห่างระหว่างส่วนนำไฟฟ้าภายในเครื่องใช้ ชุดประกอบย่อย หรือส่วนประกอบซึ่งผ่านกรรมวิธีบรรจุด้วยสารประกอบฉนวนในโพรงอากาศทั้งหมด ในลักษณะที่ไม่มีระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวน ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดข้อ 8.8 เท่านั้น

	14.  ส่วนประกอบ
	14.1 ตัวต้านทาน
	14.2 ตัวเก็บประจุ และหน่วย RC
	14.2.1 ตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC  ซึ่งเมื่อลัดวงจรหรือตัดวงจรแล้วจะทำให้ละเมิดข้อกำหนดในภาวะผิดพร่องเกี่ยวกับอันตรายจากช็อกไฟฟ้า ต้อง
	14.2.2 ตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC ที่มีขั้วปลายต่อกับไฟฟ้าประธานโดยตรง ต้องทนการทดสอบสำหรับกลุ่มย่อยตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC ประเภท X1 หรือประเภท X2 ตามที่ระบุใน IEC 60384-14  ตารางที่ 2
	14.2.3 ตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC ที่คร่อมขดลวดทุติยภูมิของหม้อแปลงด้วยความถี่ด้านออกไฟฟ้าประธาน ซึ่งเมื่อลัดวงจรแล้วจะทำให้ละเมิดข้อกำหนดเกี่ยวกับความร้อนเกิน ต้องทนการทดสอบสำหรับกลุ่มย่อยตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC ประเภท X2 ตามที่ระบุใน IEC 60384-14  ...
	14.2.4 (สงวนไว้ให้เป็นอิสระสำหรับข้อกำหนดที่จะมีต่อไปสำหรับตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC นอกเหนือจากที่อ้างถึงในข้อ 14.2.1 ถึงข้อ 14.2.3)
	14.2.5 ตัวเก็บประจุ หรือหน่วย RC ที่ไม่ครอบคลุมโดยข้อ 14.2.1 ถึงข้อ 14.2.4
	ตารางที่ 13  ประเภทการเกิดเปลวไฟที่สัมพันธ์กับระยะห่างจากแหล่งที่มีศักยภาพในการติดไฟ


	14.3 ตัวเหนี่ยวนำและขดลวด
	14.3.1 การทำเครื่องหมาย
	14.3.2 ทั่วไป
	14.3.3 ข้อกำหนดเกี่ยวกับการสร้าง
	14.3.4 การแยกระหว่างขดลวด
	14.3.5 ฉนวนระหว่างส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายกับส่วนที่เข้าถึงได้

	14.4 ส่วนประกอบและชุดประกอบไฟฟ้าแรงสูง
	14.4.1 หม้อแปลงไฟฟ้าแรงสูงและตัวทวีไฟฟ้าแรงสูง
	14.4.2 ชุดประกอบไฟฟ้าแรงสูงและส่วนอื่น ๆ

	14.5 อุปกรณ์ป้องกัน
	14.5.1 ตัวปลดวงจรทางความร้อน
	14.5.2 ตัวฟิวส์และตัวยึดฟิวส์
	14.5.3  เทอร์มิสเตอร์ PTC
	14.5.4 อุปกรณ์ป้องกันที่ไม่อ้างถึงในข้อ 14.5.1 ข้อ 14.5.2 หรือข้อ 14.5.3

	14.6 สวิตช์
	14.6.1 สวิตช์กลไกที่ทำงานด้วยมือ ซึ่ง
	14.6.2 สวิตช์ที่ทดสอบตามข้อ 14.6.1 (ข) ต้องทนต่อความเค้นทางไฟฟ้า ทางความร้อน และทางกล ที่เกิดขึ้นระหว่างการใช้งานตามเจตนา โดยไม่มีการสึกหรอมากเกินหรือก่อให้เกิดอันตรายอื่น ๆ และต้องมีกลไกเป็นไปตามข้อกำหนดของสวิตช์ไฟฟ้ากระแสตรงใน IEC 61058-1  ข้อ 13.1 ...
	14.6.3 สวิตช์ที่ทดสอบตามข้อ 14.6.1 ข) ต้องมีการสร้างในลักษณะที่ไม่ให้อุณหภูมิเกินปกติขณะใช้งานตามเจตนา วัสดุที่ใช้ต้องมีลักษณะที่ไม่ส่งผลเสียต่อสมรรถนะของสวิตช์เนื่องจากการทำงานระหว่างการใช้งานตามเจตนาของเครื่องใช้ โดยเฉพาะวัสดุและการออกแบบของหน้าสัมผ...
	14.6.4 สวิตช์ที่ทดสอบตามข้อ 14.6.1 (ข) ต้องมีความทนไดอิเล็กทริกเพียงพอ
	14.6.5 ถ้าสวิตช์เป็นสวิตช์ประธานที่ควบคุมเต้ารับไฟฟ้าประธาน ให้ทดสอบความทนทานโดยต่อโหลดเพิ่มเติมที่เต้ารับ ที่ประกอบด้วยวงจรที่แสดงใน IEC 61058-1 รูปที่ 9 ให้คำนึงถึง IEC 61058- 1 รูปที่ 10 ด้วย
	ตารางที่ 14  ค่ากระแสเสิร์จค่ายอด


	14.7 อินเตอร์ล็อกนิรภัย
	14.8 อุปกรณ์ปรับตั้งแรงดันไฟฟ้าและที่คล้ายกัน
	14.9 มอเตอร์
	14.9.1 มอเตอร์ต้องได้รับการสร้างให้มีการป้องกันความล้มเหลวทางไฟฟ้าหรือทางกลใด ๆ ในการใช้งานตามเจตนาเป็นเวลานานที่ทำให้ไม่เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้  ฉนวนต้องไม่เสียหาย และหน้าสัมผัสและการต่อต้องไม่หลุดหลวมเนื่องจากความร้อน การสั่นสะเทือน ห...
	14.9.2 มอเตอร์ต้องได้รับการสร้างหรือติดตั้งในลักษณะที่การเดินสาย ขดลวด คอมมิวเทเตอร์ สลิปริง ฉนวน และอื่น ๆ ไม่มีโอกาสเสื่อมสภาพลงเนื่องจากการสัมผัสกับน้ำมัน จาระบี หรือสารอื่น ๆ ระหว่างการใช้งานตามเจตนา
	14.9.3 ส่วนเคลื่อนไหวที่อาจเป็นเหตุให้คนบาดเจ็บต้องจัดหรือปิดหุ้ม เพื่อให้มีการป้องกันอันตรายอย่างพอเพียงขณะใช้งานตามเจตนา เปลือกหุ้มป้องกัน เครื่องกั้นและสิ่งที่คล้ายกันต้องมีความแข็งแรงทางกลพอเพียง และถอดด้วยมือไม่ได้
	14.9.4 นอกจากนี้ สำหรับมอเตอร์ที่มีตัวเก็บประจุเลื่อนเฟส มอเตอร์สามเฟส และมอเตอร์อนุกรมให้ใช้ข้อกำหนดตาม IEC 60950  ภาคผนวก ข. ข้อ ข.8 ข้อ ข.9 และข้อ ข.10

	14.10  แบตเตอรี่
	14.10.1 แบตเตอรี่ต้องได้รับการติดตั้งในลักษณะที่ไม่เกิดความเสี่ยงต่อการสะสมก๊าซติดไฟได้ และการรั่ว  ของอิเล็กโทรไลต์ไม่ทำให้ฉนวนด้อยลง
	14.10.2 ถ้าผู้ใช้สามารถใช้แบตเตอรี่ประจุใหม่  ไม่ได้เปลี่ยนทดแทนแบตเตอรี่ประจุใหม่ได้  ซึ่งสามารถประจุใหม่ในเครื่องใช้ ต้องมีการเตรียมการโดยวิธีการพิเศษ เช่น ใช้หน้าสัมผัสสำหรับประจุแยกต่างหากบนแบตเตอรี่ห่อพิเศษประจุใหม่ได้ หรือใช้วงจรป้องกันอิเล็กทรอ...
	14.10.3  ในภาวะการใช้งานปกติและภาวะผิดพร่อง
	14.10.4 การคลายความเค้นแบบแบตเตอรี่
	14.10.5 การทดสอบปล่อยตกแบตเตอรี่

	14.11  ตัวเชื่อมต่อทางแสง
	14.12 วาริสเตอร์ลดเสิร์จ

	15.  ขั้วต่อ
	15.1 เต้าเสียบและเต้ารับ
	15.1.1 เต้าเสียบและคู่เต้าต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าสำหรับต่อเครื่องใช้กับไฟฟ้าประธานและเต้ารับและคู่เต้าต่อระหว่างหน่วยสำหรับจ่ายกำลังไฟฟ้าประธานให้แก่เครื่องใช้อื่น ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องสำหรับเต้าเสียบและเต้ารับ คู่เต้าต่อเครื...
	15.1.2 ตัวเชื่อมต่อที่นอกเหนือจากการต่อกับแหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้า ต้องออกแบบให้เต้าเสียบหรือเต้ารับมีรูปร่างที่การต่อเข้ากับเต้ารับไฟฟ้าประธาน  คู่เต้าต่อเครื่องใช้หรือตัวเชื่อมต่อไฟฟ้าประธานไม่น่าจะเกิดขึ้นได้
	คุณลักษณะที่ต้องการนี้ไม่ใช้กับตัวเชื่อมต่อที่ปรับไปเป็นส่วนของสายอ่อนถอดไม่ได้  ซึ่งไม่ใช่ส่วนนำไฟฟ้าที่ต่อกับไฟฟ้าประธาน  เว้นแต่ส่วนนำไฟฟ้าที่เข้าถึงได้กลายเป็นส่วนที่มีไฟฟ้าอันตรายระหว่างหรือหลังจากการสอดใส่ตัวนำเข้ากับเต้าเสียบไฟฟ้าประธาน
	หมายเหตุ  ตัวอย่างของตัวต่อที่ถือว่าเป็นไปตามข้อกำหนดนี้ได้แก่ ตัวต่อที่ถูกสร้างให้เป็นไปตาม IEC 60130-2 IEC 60130-9 IEC IEC 60169-2 หรือ IEC 60196-3 เมื่อใช้ตามที่ได้อธิบายไปแล้ว  ตัวต่อที่ไม่เป็นไปตามข้อกำหนดนี้ ตัวอย่างเช่น ตัวเสียบก้านสปริง (Bana...
	15.1.3 ขั้วต่อและตัวต่อที่ใช้ในวงจรด้านออกของเครื่องจ่ายไฟฟ้า ที่แรงดันไฟฟ้าด้านออกไม่ได้เป็นไปตามค่าแรงดันไฟฟ้าประธานที่ระบุมาตรฐานตาม IEC 60038 Table I  (230/400 V ความถี่ 50 Hz) ต้องถือว่าเข้ากันไม่ได้กับที่ระบุไว้สำหรับจุดประสงค์การใช้งานทั่วไปในท...

	15.2 การเตรียมการสำหรับการต่อลงดินป้องกัน
	15.3 ขั้วต่อสำหรับสายอ่อนภายนอกและสำหรับต่อแบบถาวรกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าประธาน
	15.3.1 เครื่องใช้ที่ต่อแบบถาวร ต้องจัดเตรียมขั้วต่อที่การต่อทำได้โดยวิธีการใช้หมุดเกลียว แป้นเกลียว หรืออุปกรณ์อื่นที่ให้ผลทัดเทียมกัน ตัวอย่างเช่น หน่วยการหนีบยึดแบบไร้หมุดเกลียวตาม IEC 60998-2-2 หรือขั้วต่อตาม IEC 60999
	15.3.2  สำหรับเครื่องใช้ที่มีสายอ่อนจ่ายไฟฟ้าประธานถอดไม่ได้ การต่อของตัวนำแต่ละเส้นที่ต่อกับการเดินสายภายในของเครื่องใช้ต้องใช้วิธีการใด ๆ ที่ทำให้มีการต่อทั้งทางไฟฟ้าและทางกลอย่างเชื่อถือได้ ยกเว้นตัวนำจ่ายและตัวนำลงดินป้องกันของสายอ่อนหรือเคเบิลไฟฟ...
	15.3.3  หมุดเกลียวและแป้นเกลียวซึ่งใช้หนีบยึดตัวนำแหล่งจ่ายไฟฟ้าประธานภายนอกต้องมีเกลียวที่เป็นไปตาม ISO 261 หรือ ISO 262 หรือเกลียวที่มีระยะช่วงเกลียวและความแข็งแรงทางกลเทียบเคียงกันได้  ต้องไม่ใช้ทำหน้าที่ยึดส่วนประกอบอื่นใด ยกเว้นอาจหนีบยึดตัวนำภาย...
	15.3.4 จุดประสงค์ของการใช้ข้อกำหนด : สำหรับสายอ่อนป้อนกำลังไฟฟ้าประธาน
	15.3.5 ขั้วต่อสำหรับสายอ่อนภายนอกต้องยอมให้ต่อด้วยตัวนำที่มีพื้นที่หน้าตัดระบุ ตามตารางที่ 15
	ตารางที่ 15  พื้นที่หน้าตัดระบุที่ยอมรับได้โดยขั้วต่อ

	15.3.6 ขั้วต่อตามข้อ 15.3.3 ต้องมีขนาดต่ำสุดดังแสดงในตารางที่ 16
	ตารางที่ 16  เส้นผ่านศูนย์กลางเกลียวระบุต่ำสุด

	15.3.7 ขั้วต่อต้องออกแบบให้หนีบยึดตัวนำระหว่างผิวหน้าโลหะด้วยแรงกดสัมผัสที่เพียงพอและต้องไม่ทำให้ตัวนำเสียหาย
	15.3.8 ขั้วต่อในวงจรที่นำกระแสเกิน 0.2 A ในการใช้งานปกติ ต้องออกแบบให้แรงกดสัมผัสไม่ส่งผ่านวัสดุฉนวนที่ไม่ใช่เซรามิก ยกเว้นชิ้นส่วนโลหะมีความยืดหยุ่นเพียงพอที่จะสามารถชดเชยการหดตัวที่เป็นไปได้ของวัสดุฉนวน
	15.3.9 สำหรับสายอ่อนป้อนกำลังไฟฟ้าประธานแบบถอดไม่ได้ ขั้วต่อแต่ละขั้วต้องอยู่ในตำแหน่งที่ใกล้กับขั้วต่อที่มีศักย์ไฟฟ้าต่างกันที่สมนัยกันและขั้วต่อลงดินป้องกัน (ถ้ามี)

	15.4 อุปกรณ์ที่เป็นส่วนหนึ่งของเต้าเสียบไฟฟ้าประธาน
	15.4.1  อุปกรณ์ที่จัดเตรียมขาที่เจตนาใช้สำหรับเสียบเข้ากับเต้ารับที่อยู่กับที่ ต้องไม่ให้เกิดความเครียดเกินควรต่อเต้ารับเหล่านี้
	15.4.2 ส่วนเต้าเสียบไฟฟ้าประธานของอุปกรณ์ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานเต้าเสียบไฟฟ้าประธานที่เกี่ยวกับมิติ รูปร่างโดยรวมของอุปกรณ์ต้องไม่ทำให้เข้าใจผิดว่าเป็นเต้าเสียบไฟฟ้าประธานมาตรฐาน
	15.4.3 อุปกรณ์ต้องมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
	ตารางที่ 17  แรงดึงที่ขาเสียบ



	16.  สายอ่อนภายนอก
	16.1 สายอ่อนป้อนกำลังไฟฟ้าประธานต้องเป็นชนิดมีเปลือกหุ้มที่เป็นไปตาม มอก. 11 สำหรับสายอ่อนหุ้มด้วยพอลิไวนิลคลอไรด์ หรือตาม มอก. 955 สำหรับสายอ่อนหุ้มด้วยยางสังเคราะห์
	16.2 ตัวนำสายอ่อนป้อนกำลังไฟฟ้าต้องมีพื้นที่หน้าตัดระบุไม่น้อยกว่าที่แสดงในตารางที่ 18
	ตารางที่ 18  พื้นที่หน้าตัดระบุของสายอ่อนภายนอก

	16.3
	ตารางที่ 19  มวลและเส้นผ่านศูนย์กลางรอกสำหรับทดสอบความเค้น

	16.4  ตัวนำของสายอ่อนที่ใช้ต่อระหว่างเครื่องใช้นั้นกับเครื่องใช้อื่นที่ใช้งานร่วมกัน ต้องมีพื้นที่หน้าตัดมากพอที่จะไม่ต้องคำนึงถึงอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของฉนวนในภาวะการใช้งานปกติและภาวะผิดพร่องได้
	16.5  เครื่องใช้ต้องยอมให้สายอ่อนภายนอกที่มีตัวนำไฟฟ้าอันตราย 1 เส้นหรือมากกว่า ต่อโดยที่จุดต่อเชื่อมของตัวนำปราศจากความเครียด สิ่งห่อหุ้มด้านนอกได้รับการป้องกันจากการขัดสี และตัวนำได้รับการป้องกันจากการบิดตัว
	16.6 ต้องทำช่องเปิดสำหรับสายอ่อนภายนอกตามที่กล่าวถึงในข้อ 16.5 ไม่ให้มีความเสี่ยงต่อการเกิดความเสียหายของสายอ่อนในระหว่างการสอดใส่หรือในการเคลื่อนที่ในเวลาต่อมา
	16.7 เครื่องใช้ขนย้ายได้ ต้องมีเต้าเสียบเครื่องใช้ที่เป็นไปตาม มอก. 2404 เล่ม 1 สำหรับต่อกับไฟฟ้าประธานโดยชุดสายอ่อนถอดได้ หรือต้องมีวิธีการเก็บเพื่อป้องกันชุดสายอ่อนไฟฟ้าประธานเมื่อไม่ได้ใช้งาน ตัวอย่าง เช่น มีช่อง ตะขอ หรือแท่นยั้ง

	17.  การต่อทางไฟฟ้าและการยึดทางกล
	17.1 ขั้วต่อสายชนิดใช้หมุดเกลียวยึดซึ่งทำให้มีการสัมผัสทางไฟฟ้า และการยึดที่ใช้หมุดเกลียวซึ่งจะคลายออกและขันเข้าหลายครั้งในระหว่างอายุการใช้งานของเครื่องใช้  ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอ
	ตารางที่ 20  ทอร์กที่ใช้กับหมุดเกลียว

	17.2 ต้องมีวิธีการที่จะทำให้มั่นใจว่าการใส่หมุดเกลียวเข้าไปในเกลียวตัวเมียในวัสดุอโลหะจะทำได้อย่างถูกต้อง ในกรณีที่จะคลายออกและขันเข้าหลายครั้งในระหว่างอายุการใช้งานของเครื่องใช้ และเอื้อต่อความปลอดภัยตามความหมายของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้
	17.3 หมุดเกลียวหรืออุปกรณ์ยึดอื่นที่เจตนายึดฝาครอบ ขา แท่น หรือสิ่งที่คล้ายกัน ต้องเป็นชนิดกันหลุด เพื่อป้องกันการนำเอาหมุดเกลียวหรืออุปกรณ์ยึดอื่นมาใช้แทนระหว่างการบริการ  ซึ่งอาจทำให้ระยะห่างตามผิวฉนวนหรือระยะห่างในอากาศระหว่างส่วนนำไฟฟ้าที่เข้าถึงไ...
	17.4 ส่วนนำไฟฟ้าได้ที่ยึดติดถาวรเข้าด้วยกันและนำกระแสไฟฟ้าเกิน 0.2 A คร่อมหน้าสัมผัสในภาวะการทำงานปกติ ต้องมั่นใจได้ว่ามีการป้องกันการหลุดหลวม
	17.5  การต่อทางไฟฟ้าในวงจรที่นำกระแสไฟฟ้าเกิน 0.2 A ในภาวะการใช้งานปกติ ต้องออกแบบไม่ให้ส่งแรงกดสัมผัสผ่านวัสดุฉนวนนอกเหนือจากเซรามิก นอกจากว่าส่วนที่เป็นโลหะดีดคืนตัวได้อย่างพอเพียงที่จะชดเชยการหดตัวที่อาจเป็นได้ของวัสดุฉนวน
	17.6  ตัวนำตีเกลียวของสายอ่อนป้อนกำลังไฟฟ้าที่นำกระแสไฟฟ้าเกิน 0.2 A ในภาวะการใช้งานปกติ ซึ่งต่อกับขั้วต่อแบบหมุดเกลียว  ต้องไม่มีการทำให้แข็งโดยการบัดกรีด้วยสารตะกั่วเจือดีบุกในจุดที่รับแรงกดสัมผัส เว้นแต่ออกแบบวิธีการหนีบยึดที่ไม่ให้มีความเสี่ยงของก...
	17.7 อุปกรณ์ยึดฝาครอบซึ่งอาจมีการใช้งานในระหว่างอายุการใช้งานของเครื่องใช้ ต้องมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ ถ้าการบกพร่องของอุปกรณ์ยึดดังกล่าวจะทำให้ความปลอดภัยลดลงตามความหมายของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้
	17.8  ขาถอดได้หรือแท่นถอดได้ที่ผู้ทำจัดให้มากับเครื่องใช้ ต้องส่งมอบมากับวิธีการยึดที่เกี่ยวข้อง
	17.9 การต่อที่สามารถเสียบต่อภายในได้ ต้องออกแบบไม่ให้มีการหลุดหลวมได้โดยไม่เจตนา ถ้าการหลุดหลวมนั้นทำให้ความปลอดภัยลดลงตามความหมายของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้

	18.  ความแข็งแรงทางกลของหลอดภาพและการป้องกันจากผลของการระเบิดเข้า
	18.1  ทั่วไป
	18.2 หลอดภาพที่มีการป้องกันอย่างแท้จริง รวมทั้งหลอดภาพที่มีฉากป้องกันรวมเป็นส่วนเดียวกัน

	19.  เสถียรภาพและอันตรายทางกล
	19.1 ทดสอบที่มุม 10   กับแนวระดับ
	19.2  การทดสอบแรงแนวดิ่ง
	19.3  การทดสอบแรงแนวนอน
	19.4  ทดสอบขอบและมุม
	19.5  ความแข็งแรงทางกลของกระจก
	19.5.1 การทดสอบการแตกเป็นชิ้นเล็ก ๆ

	19.6 อุปกรณ์ติดตั้งบนผนังหรือเพดาน

	20.  การทนไฟ
	20.1  ส่วนประกอบทางไฟฟ้าและชิ้นส่วนทางกล
	20.1.1  ส่วนประกอบทางไฟฟ้า
	20.1.2  การเดินสายไฟฟ้าภายใน
	20.1.3 แผ่นวงจรพิมพ์
	20.1.4  ส่วนประกอบและชิ้นส่วนซึ่งไม่ครอบคลุมโดยข้อ 20.1.1 ข้อ 20.1.2 และข้อ 20.1.3
	ตารางที่ 21  ระยะห่างจากแหล่งที่มีศักยภาพในการติดไฟและประเภทสภาพการติดไฟได้ที่ตามมา


	20.2 เปลือกหุ้มกันไฟ
	20.2.1 แหล่งที่มีศักยภาพในการติดไฟที่มีแรงดันไฟฟ้าขณะวงจรเปิดเกิน  4 kV (ค่ายอด) กระแสสลับ หรือ กระแสตรง ในภาวะการทำงานปกติ ต้องมีเปลือกหุ้มกันไฟที่เป็นไปตามสภาพการติดไฟได้ประเภท  V-1 หรือดีกว่า ตาม IEC 60695-11-10
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