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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

หลอดฟลูออเรสเซนซขั้วคู -                   
คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภยั 

1. ท่ัวไป 

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดคุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัยของหลอด            
ฟลูออเรสเซนซข้ัวคู สําหรับการใหแสงสวางท่ัวไป โดยมีกลุมของข้ัวหลอดดังนี้   Fa6  Fa8  G5  G13  2G13  
R17d  และ W4.3  8.5d ซ่ึงตอไปในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะเรียกวา “หลอด” 

นอกจากนี้ยังครอบคลุมถึงวิธีการที่อิงการประเมินผลผลิตท้ังหมดซ่ึงผูทําควรใชเพื่อแสดงวา เปนไปตาม
เกณฑของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้รวมกับบันทึกผลการทดสอบผลิตภัณฑข้ันสุดทาย วิธีดังกลาว
นี้ยังสามารถนําไปใชไดกับการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ นอกจากนี้ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยัง
ระบุรายละเอียดการดําเนินการทดสอบรุน (batch test) ซ่ึงจํากัดขอบเขตของการประเมิน 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมความปลอดภัยดานชีวภาพทางแสง (photobiological) 

อันตรายจากแสงสีน้ําเงินและรังสีอินฟราเรดมีคาตํ่ากวาระดับท่ีตองแสดงเคร่ืองหมายและฉลาก 

หมายเหตุ การเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีจะเก่ียวของกับเกณฑดานความปลอดภัยเทาน้ัน มิได
คํานึงถึงสมรรถนะของหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วคูสําหรับการใหแสงสวางทั่วไปเก่ียวกับ ฟลักซการสอง
สวาง สี ลักษณะเฉพาะการจุดหลอดและการทํางาน ขอมูลเหลาน้ีมีใน มอก.236 

1.2 เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุนี้ ประกอบดวยเอกสารท่ีจําเปนสําหรับใชในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ สําหรับเอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ ใหใชฉบับท่ีระบุ  สวนเอกสารอางอิง (รวมถึง
ฉบับแกไขเพ่ิมเติม) ท่ีไมไดระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

มอก. 236 หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวคู  

มอก. 465 เลม 1          วิธีการชักตัวอยางเพื่อตรวจสอบลักษณะเชิงคุณภาพ เลม 1 แบบแผนการชัก
ตัวอยางระบุโดยขีดจํากัดคุณภาพท่ียอมรับ (AQL) เพื่อการตรวจสอบรุนตอรุน 

มอก. 1713 หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว 
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มอก. 2381 เลม 2(10) การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน – เคร่ือง
ทดสอบลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 

1.3 บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

1.3.1 หลอดฟลูออเรสเซนซขั้วคู (double-capped fluorescent lamp) 

หลอดปลอยประจุท่ีเปนแบบ  ไอปรอทความดันตํ่าข้ัวคู ซ่ึงแสงสวนใหญสงออกมาจากช้ันของวัสดุเรือง
แสงท่ีกระตุนดวยรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีแผจากการปลอยประจุ 

1.3.2 กลุม (group) 

หลอดท่ีมีลักษณะเฉพาะทางไฟฟาและแคโทดเหมือนกัน มิติรูปรางเหมือนกัน และวิธีการจุดหลอด
เหมือนกัน 

1.3.3 แบบ (type) 

หลอดในกลุมเดียวกันท่ีมีลักษณะเฉพาะทางแสงและสีเหมือนกัน 

1.3.4 วงศ (family) 

กลุมหลอดท่ีแตกตางกันในเร่ืองลักษณะท่ัวไปของวัสดุ  สวนประกอบ ขนาด เสนผานศูนยกลางของ
หลอด และ/หรือกรรมวิธีการผลิต 

1.3.5 กําลังไฟฟาระบุ (nominal wattage) 

กําลังไฟฟาท่ีใชระบุสําหรับหลอด 

1.3.6 การทดสอบการออกแบบ (design test) 

การทดสอบตัวอยางเพื่อตรวจสอบวา การออกแบบของ วงศ กลุม หรือหลายกลุม เปนไปตามขอกําหนด
ท่ีตองการของขอท่ีเกี่ยวเนื่อง 

1.3.7 การทดสอบเปนคาบ (periodic test) 

การทดสอบคร้ังหนึ่งหรือหลายคร้ังเปนอนุกรมกันท่ีทําซํ้าในคาบเวลาแตละคาบ เพื่อตรวจสอบวา
ผลิตภัณฑไมเบ่ียงเบนจากขอกําหนดท่ีออกแบบไว 

1.3.8 การทดสอบตอเนื่อง (running test) 

การทดสอบท่ีทําซํ้าในชวงเวลาติดตอกัน เพื่อเก็บขอมูล สําหรับการประเมินผล 
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1.3.9 รุน (batch) 

หลอดท้ังหมดท่ีเปน วงศ และ/หรือกลุมหนึ่ง ๆ ท่ีระบุไววาไดทดสอบหรือตรวจสอบในคราวเดียวกัน 

1.3.10 ผลผลิตท้ังหมด (whole production) 

ผลผลิตในชวง 12 เดือน ของหลอดทุกแบบท่ีอยูในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  
ท้ังนี้ผูทําไดเสนอไวในบัญชีเพื่อการรับรองมาตรฐาน 

1.3.11 กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตประสิทธิผลท่ีระบุ (specific effective radiant UV power) 

กําลังประสิทธิผลของการแผรังสีอัลตราไวโอเลตของหลอดสัมพันธกับฟลักซการสองสวาง 

หมายเหตุ 1 กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตประสิทธิผลที่ระบุมีหนวยเปน มิลลิวัตตตอกิโลลูเมน (mW/klm) 

หมายเหตุ 2  กําลังประสิทธิผลของการแผรังสีอัลตราไวโอเลต หาไดโดยการถวงนํ้าหนักคาการกระจายกําลังเชิง
สเปกตรัมของหลอดดวยฟงกชันของคาอันตรายของรังสีอัลตราไวโอเลต SUV() ขอมูลเก่ียวกับฟงกชัน
ของคาอันตรายของรังสีอัลตราไวโอเลตเก่ียวของเฉพาะกับอันตรายท่ีเปนไปไดจากการรับรังสี
อัลตราไวโอเลตโดยตรงตอมนุษย ฟงกชันน้ีไมเก่ียวของกับผลกระทบที่เปนไปไดตอการแผรังสีเชิงแสง
บนวัสดุ เชน ความเสียหายทางกล หรือสีตก (discoloration) 

2. คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย 

2.1 ท่ัวไป 

ตองออกแบบและสรางใหใชงานไดโดยไมเปนอันตรายแกผูใชและบริเวณโดยรอบ ขณะใชงานตามปกติ 

โดยท่ัวไป การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยปฏิบัติตามท่ีระบุไวของการทดสอบท้ังหมด 

หมายเหตุ เมื่อการทดสอบเกิดความยุงยากขึ้นโดยไมจําเปนอันเน่ืองจากความยาวของหลอด วิธีการท่ีจะลดปญหาไดคือ 
ใหผูทําหรือตัวแทนจําหนายที่รับผิดชอบกับหนวยรับรองตกลงกันกอน 

2.2 เคร่ืองหมายและฉลาก 

2.2.1 ท่ีหลอดทุกหลอดอยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดดังตอไปนี้ใหเห็นไดงาย
ชัดเจน และถาวร 

ก) ช่ือผูทํา โรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

ข) กําลังไฟฟาระบุ (ใชเคร่ืองหมาย  “วัตต”  หรือ  “W” )  หรือเคร่ืองหมายอ่ืนท่ีสามารถจําแนกหลอด
นั้นได 

หมายเหตุ (วาง) 

2.2.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําดังตอไปนี้ 
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ก) ลักษณะภายนอกและความชัดเจนของเคร่ืองหมายใหทําโดยการตรวจพินิจ 

ข) ความคงทนของเคร่ืองหมายใหทํากับหลอดท่ียังไมเคยใชงาน 

ถูเบา ๆ ท่ีเคร่ืองหมายดวยผานุมชุมน้ําเปนเวลา 15 s  

ภายหลังการทดสอบ เคร่ืองหมายยังคงมีความชัดเจน 

2.3 คุณลักษณะท่ีตองการทางกลของขั้วหลอด 

2.3.1 การสรางและการประกอบ 

ตองสรางและประกอบข้ัวหลอดเขากับทอแกวในลักษณะท่ียังคงยึดแนนกับหลอดท้ังในระหวางการใช
งานและหลังการใชงาน 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําตามวิธีทดสอบดังตอไปนี้ 

2.3.1.1 หลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ G5  G13  และ R17d 

ก) การตรวจสอบใหทําโดยปอนทอรกคาดังตอไปนี้กับขาหลอดของหลอดท่ียังไมเคยใชงาน 

 ข้ัวหลอดตองยึดแนนกับหลอดและระหวางสวนประกอบของข้ัวหลอดตองไมหมุนตาม
ระยะเชิงมุมเกิน 6 ๐ เม่ือใชทอรกตามตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 คาทอรกสําหรับหลอดท่ีไมเคยใชงาน 

แบบขั้วหลอด คาทอรก 
Nm 

G5 
G13 
R17d 

0.5 
1.0 
1.0 

ตองไมปอนทอรกทันทีทันใด แตตองคอย ๆ เพิ่มข้ึนจาก 0 ถึงคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 

ข้ัวรับหลอดทดสอบท่ีนํามาใชกับคาทอรกดังกลาว แสดงไวดังภาคผนวก ก. สําหรับข้ัวรับหลอด
ทดสอบท่ีมีข้ัวหลอดแบบ R17d อยูระหวางการพิจารณา สําหรับรายการนี้ไมตองทดสอบ 

ข) ใหผานกระบวนการอบความรอนเปนเวลา 2 000 h  50 h อุณหภูมิ 120 ๐C  5 ๐C ข้ัวหลอดตอง
ยึดแนนกับหลอด และระหวางสวนประกอบของขั้วหลอดตองไมหมุนตามระยะทางเชิงมุมเกิน  
6 ๐ เม่ือใชทอรกตามตารางท่ี 2 

สําหรับข้ัวหลอดแบบ G13 ท่ีมีกําลังไฟฟาระบุมากกวา 40 W ตองใชอุณหภูมิท่ี 140 ๐C  5 ๐C 
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ตารางท่ี 2 คาทอรกภายหลังใหความรอน 

แบบขั้วหลอด คาทอรก 
Nm 

G5 
G13 
R17d 

0.3 
0.6 
0.6 

2.3.1.2 หลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ Fa6  และ Fa8  การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจกับหลอดท่ียัง
ไมเคยใชงาน 

2.3.1.3 หลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ 2G13 

ก) สําหรับหลอดท่ียังไมเคยใชงาน ข้ัวหลอดตองยึดแนนกับหลอดเม่ือใชแรงดึงตามแนวแกน
ขนาด 40 N หรือโมเมนตดัดโคงขนาด 3 Nm โมเมนตดัดโคงท่ีปอนตองยึดดวยเคร่ืองมือท่ีจับ
อยางสมํ่าเสมอกับสวนของหลอดแกวท่ีชิดกับข้ัวหลอดมากท่ีสุด โดยท่ีจุดหมุนอยูในระนาบ
อางอิงของข้ัวหลอด (ระนาบสัมพันธกับข้ัวรับหลอด) แรงดึง และโมเมนตดัดโคง ตองไมปอน
ทันทีทันใด แตตองคอยเพิ่มข้ึนจาก 0 ถึงคาท่ีระบุ 

ข) ใหผานกระบวนการอบความรอนเปนเวลา 2 000 h  50 h อุณหภูมิ 120 ๐C  5 ๐C ข้ัวหลอด
ตองยึดแนนกับหลอด เม่ือรับแรงดึงและโมเมนตดัดโคง ซ่ึงคายังอยูในระหวางการพิจารณา 
สําหรับรายการนี้ไมตองตรวจสอบ 

2.3.1.4 หลอดท่ีเปนข้ัวหลอดแบบ W4.3  8.5d  ไมตองทดสอบรายการนี้ 

2.3.2 คุณลักษณะท่ีตองการดานมิติของข้ัวหลอด 

2.3.2.1 หลอดตองใชข้ัวหลอดท่ีเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของภาคผนวก ช. 

2.3.2.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหวัดโดยใชเกจท่ีแสดงไวในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 แผนขอมูลอางอิงตามภาคผนวก ช. 

แบบขั้วหลอด 
หมายเลขแผนขอมูล 

ขอ ช.1 ขอ ช.2 
ขั้วหลอด เกจ 

G13 
G5 
Fa6 

R17d 
Fa8 

2G13 

700451 
700452 
700455 
700456 
700457 
700433 

700645 
700646A 
700641 
700657 

700640/700640A 
700633 

หมายเหตุ ขั้วหลอดแบบ W4.3  8.5d ไมตองทดสอบรายการมิติ 

2.4 ความตานทานฉนวน 

2.4.1 ความตานทานของฉนวนระหวางข้ัวหลอดท่ีเปนโลหะกับขาหลอดหรือสวนสัมผัส ตองไมนอยกวา 2 
M 

2.4.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัดดวยเคร่ืองทดสอบท่ีเหมาะสม โดยใชแรงดันไฟฟา d.c. 500 
V 

2.5 ความคงทนทางไฟฟา 

2.5.1 การทดสอบนี้ตองไมนําไปใชกับหลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบมีตัวตานทานภายใน 

2.5.2 ฉนวนระหวางฝาครอบกับขาหลอดหรือสวนสัมผัส ตองทนตอแรงดันไฟฟาทดสอบได  โดยตองไมมี
การวาบไฟตามผิวหรือเสียสภาพฉับพลันเกิดข้ึนระหวางการทดสอบ 

2.5.3 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยปอนแรงดันไฟฟา a.c. รูปคล่ืนไซนท่ีความถ่ี 50 Hz หรือ 60 Hz 
ขนาด 1 500 V เปนเวลา 1 min เร่ิมตนใหปอนแรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึ่งของคาท่ีกําหนด และเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็วจนถึงคาท่ีกําหนด 

ในกรณีท่ีเกิดการปลอยประจุรุงแสง (glow discharge) ท่ีไมทําใหแรงดันไฟฟาตก ไมตองนํามาพิจารณา 

2.6 สวนท่ีกลายเปนสวนท่ีมีไฟฟาโดยบังเอิญ 

2.6.1 สวนโลหะท่ีเจตนาใหกันดวยฉนวนออกจากสวนท่ีมีไฟฟา ตองไมมีไฟฟาหรือไมกลายเปนมีไฟฟา 

2.6.2 นอกจากขาหลอดแลว ตองไมมีสวนท่ีมีไฟฟายื่นออกมาจากสวนใด ๆ ของข้ัวหลอด 
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2.6.3 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยใชระบบวัดท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจรวมทั้งการตรวจพินิจท่ีเหมาะสม
ดวย  นอกจากนี้แลว ตองตรวจสอบอุปกรณทุกวันอยางสม่ําเสมอ หรือการทวนสอบประสิทธิผลของ
การตรวจสอบ ดูขอ ฉ.5.4 

2.7 ความทนความรอนและไฟ 

2.7.1 วัสดุฉนวนของข้ัวหลอดตองทนความรอนไดพอเพียง 

2.7.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบดังตอไปนี้ 

ใหนําตัวอยางไปอบในตูอบความรอนท่ีอุณหภูมิ 125 ๐C   5 ๐C เปนเวลา 168 h 

สําหรับหลอดท่ีใชข้ัวหลอดแบบ G13 มีกําลังไฟฟาระบุมากกวา 40 W ตองใหความรอนกับตัวอยางท่ี 
อุณหภูมิ 140 ๐C  5 ๐C 

หลังจากส้ินสุดการอบความรอนแลว ตัวอยางตองไมมีการเปล่ียนแปลงที่มีผลเสียแกความปลอดภัย  
โดยเฉพาะในประเด็นดังตอไปนี้ 

 ทําใหความสามารถในการปองกันช็อกไฟฟาตามท่ีกําหนดในขอ 2.4 และขอ 2.5 ลดลง 

 ขาหลอดหลวม  มีรอยแตก  บวม  และหดตัว  เม่ือตรวจสอบโดยการตรวจพินิจ 

ภายหลังการทดสอบ มิติตาง ๆ  ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการในขอ 2.3.2 

2.7.3 สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวน ตองทนตอความรอนสูงผิดปกติและไฟได 

2.7.4 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบดังตอไปนี้ 

เผาลวดรุงแสงนิกเกิลโครเมียมจนรอนท่ีอุณหภูมิ 650 ๐C นํามาทดสอบกับตัวอยางทดสอบ เคร่ือง
ทดสอบท่ีใชทดสอบใหเปนไปตามรายละเอียดใน มอก. 2381 เลม 2(10) 

ติดต้ังตัวอยางทดสอบในแนวด่ิงบนแทนเล่ือน กดไปยังปลายลวดรุงแสงดวยแรง 1 N ท่ีระยะ 15 mm 
หรือมากกวาจากขอบบนของตัวอยาง การกดผานของลวดรุงแสงท่ีตัวอยางทดสอบใหจํากัดดวยวิธีทาง
กลไวท่ี 7 mm  ภายหลังจาก 30 s แลว ใหเล่ือนตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง 

เปลวไฟหรือการคุแดงของไฟท่ีเกิดข้ึนบนตัวอยางทดสอบตองดับเองภายในเวลา 30 s หลังจากดึง 
ตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง และสวนท่ีลุกไหมหรือละลายเปนหยดตองไมทําใหเกิดการติดไฟ 
ท่ีกระดาษทิชชู (tissue  paper)  5 ช้ัน  และวางในแนวราบใตตัวอยางทดสอบท่ีระยะหาง 200 mm  5 
mm 

กอนเร่ิมทดสอบใหคงคาอุณหภูมิของลวดรุงแสงและกระแสไฟฟาท่ีทําใหเกิดความรอนเปนเวลา 1 min 
และตองระวังไมใหการแผรังสีความรอนมีผลกระทบตอตัวอยางทดสอบในระหวางชวงเวลานี้ การวัด
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อุณหภูมิท่ีปลายลวดรุงแสงใหวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดเสนลวดละเอียดมีเปลือกหุม (sheathed fine-
wire thermocouple) ท่ีมีการสรางและสอบเทียบตาม มอก. 2381 เลม 2(10) 

หมายเหตุ ควรมีวิธีการปองกันอันตรายใหแกผูทดสอบ อันเน่ืองมาจาก 

 การระเบิดหรือไฟไหม 

 การหายใจเอาควัน และ/หรือสารที่เปนพิษเขาไป 

 สารพิษตกคาง 

2.8 ระยะหางตามผิวฉนวนของข้ัวหลอด 

2.8.1 ระยะหางตํ่าสุดตามผิวฉนวนระหวางขาหลอดหรือข้ัวสัมผัสกับช้ินสวนท่ีเปนโลหะของข้ัวหลอดตอง  
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการในภาคผนวก ช. ซ่ึงมีหมายเลขแผนขอมูลมาตรฐานของข้ัวหลอดท่ี
เกี่ยวเนื่องแสดงไวในตารางท่ี 3 

2.8.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัดในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด 

2.9 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของข้ัวหลอด 

2.9.1 หลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ G5 G13 และ 2G13 ซ่ึงออกแบบเพื่อใหใชงานกับสตารตเตอร อุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดตองไมสูงกวาอุณหภูมิโดยรอบเกิน 95 K  สําหรับหลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ W4.3  
8.5d อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดท่ีจุดวัดตองไมเกิน 55 K (ดูรูปท่ี 1) 

 
รูปท่ี 1 จุดวัดอุณหภูมิ 

2.9.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหปฏิบัติตามวิธีการที่ระบุในภาคผนวก ข. เง่ือนไขการเปนไปตามขอกําหนด
ใหไวในขอ ง.4 

2.9.3 ในกรณีท่ีสามารถแสดงใหเห็นวาหลอดกลุมหนึ่งใหอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดสูงสุดของวงศหนึ่ง  
เชน หลอดท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีกําหนด 26 mm ใหทดสอบเพียงตัวอยางของหลอดกลุมนี้

ระนาบอางอิง 

        16.5 mm 

จุดวัดอุณหภูมิ 
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เทานั้น ก็เปนการเพียงพอท่ีจะแสดงการเปนไปตามขอกําหนดสําหรับหลอดท่ีมีข้ัวลักษณะเหมือนกัน
ท้ังหมดได 

2.9.4 หลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ Fa6  Fa8 และ R17d ไมตองทดสอบรายการนี้ 

2.10 ความยาวท้ังหมดท่ีต่ําสุดของหลอด 

2.10.1 เพื่อใหม่ันใจวาหลอดสามารถติดต้ังอยูในดวงโคมได ความยาวตํ่าสุดของหลอดตองเปนดังตอไปนี้ 

 Bmin   0.2 mm สําหรับหลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ G5 และ G13 
 Bmin สําหรับหลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ Fa8 
 Cmin สําหรับหลอดท่ีมีข้ัวหลอดแบบ R17d และ Fa6  

ระยะ Bmin และ Cmin ไดระบุไวตามแผนขอมูลท่ีเกี่ยวเนื่องใน มอก. 236 

หลอดท่ีไมระบุไวใน มอก. 236 ใหอางอิงขอมูลของผูทํา 

2.10.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัด 

2.11  สารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคมไฟฟา 

(วาง) 

2.12 สารสนเทศสําหรับการออกแบบบัลลาสต 

(วาง) 

2.13 การแผรังรังสีอัลตราไวโอเลต 

กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตประสิทธิผลท่ีระบุท่ีปลอยโดยหลอด ตองไมเกินคา 2 mW/klm สําหรับ
หลอดมีตัวสะทอนแสงตองไมเกินคา 2 mW/(m2  klx) 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดการเปดรับไดกําหนดไวตามคาการแผรังสีประสิทธิผล (หนวย : วัตตตอตารางเมตร (W/m2)) และ
เพ่ือการจําแนกกลุมความเสี่ยง คาสําหรับหลอดใหแสงสวางทั่วไปใหรายงานที่ระดับการสองสวาง 500 lx 
เสนแบงสําหรับยกเวนกลุมความเสี่ยง คือ 0.001 W/m2 ที่ระดับการสองสวาง 500 lx 

 คาที่ระบุสัมพันธกับการสองสวาง = 
500
001.0  

lx
W/m2  

  =
3

3

105.0
101


   
lx

W/m2  

  = 2    
klx m

mW
2

 

เมื่อ 1 lx = 1 lm/ m2 ดังน้ัน กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตที่ระบุเทากับ 2 mW/klm 
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การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัดดวยมาตรรังสีสเปกตรัม (spectroradiometric measurement) ใน
ภาวะท่ีเหมือนกับการวัดลักษณะเฉพาะทางไฟฟาและทางแสงของหลอดตามท่ีกําหนดไวใน มอก.1713 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด) 

ขั้วรับหลอดทดสอบเพ่ือทดสอบการบิดของหลอดท่ีมีขัว้หลอดแบบ G5 และ G13 

 
มิติ G5 

mm 
G13 
mm 

ความคลาดเคล่ือน 
mm 

C 16.0 36.0 ตํ่าสุด 
D 4.75 12.7  0.03 
E 2.8 2.8  0.3 
G 1.5 1.5 โดยประมาณ 
H 4.0 4.0 โดยประมาณ 
K 4.8 7.8 ตํ่าสุด 

หมายเหตุ   รูปน้ีแสดงมิติที่จําเปนของขั้วรับหลอดซึ่งตองการการตรวจสอบ ถามีขอสงสัยจากการใชงาน
เก่ียวกับการทดสอบเทาน้ัน 

รูปท่ี ก.1 ขั้วรับหลอดเพื่อทดสอบการบิดของหลอดท่ีมีขั้วหลอดสองขา 

เพื่อใหข้ัวหลอดและข้ัวรับหลอดสวมกันไดพอดีระหวางการทดสอบ ใหติดต้ังแทนพยุงหลอดหางจากข้ัวรับหลอด
ในระยะท่ีเหมาะสมเพื่อพยุงหลอด 

ผิวของข้ัวหลอดตองสัมผัสสนิทกับผิวหนาข้ัวรับหลอดพิเศษน้ัน 

ภาคตัด x-x 

ชุบแข็ง 
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ภาคผนวก ข. 

(ขอกําหนด) 

การทดสอบอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึน้ของข้ัวหลอด 

การทดสอบตองปฏิบัติตามเง่ือนไขดังตอไปนี้ 

ข.1 ตองใชบัลลาสตอางอิงท่ีกําหนดในภาคผนวก ซ. 

ข.2 แรงดันไฟฟาท่ีปอนจากตัวจายตองอยูท่ี 110 % ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของบัลลาสตอางอิง มีวงจรของ
สตารตเตอรปดตลอดเวลา 

ข.3 หลอดทดสอบตองเปนหลอดท่ีผลิตตามปกติ แตผลิตเปนพิเศษโดยการใชแคโทดท่ีไมมีสารปลอย
อิเล็กตรอน 

ข.4 หลอดท่ีทดสอบซ่ึงอยูในภาวะท่ีไมมีส่ิงหอหุม ตองแขวนดวยเชือกไนลอนในอากาศนิ่งท่ีอุณหภูมิ 25 ๐C  
5 ๐C  ระนาบผานขาของข้ัวหลอดตองอยูในแนวนอน 

ข.5 การตอทางไฟฟาเขากับหลอด ตองใชลวดทองแดงท่ีมีพื้นท่ีหนาตัด 1 mm2  5 % ตอเขากับขาข้ัวหลอด 

ข.6 ตองติดเทอรมอคัปเปลกับวัสดุฉนวนของข้ัวหลอดแบบ G5  G13  และ 2G13 โดยใหใกลศูนยกลางเทาท่ี 
เปนไปได 

ข.7 การทดสอบตองทําตอไปจนกระท่ังถึงอุณหภูมิคงตัวคาใดคาหนึ่ง 
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ภาคผนวก ค. 

(วาง) 
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ภาคผนวก ง. 

(ขอกําหนด) 

เงื่อนไขในการเปนไปตามขอกําหนดสําหรับการทดสอบการออกแบบ 

สําหรับการทดสอบเหลานี้ใหเลือกปลายขางหนึ่งของหลอดโดยวิธีสุม 

ง.1 การสรางและการประกอบขั้วหลอด 

การยึดติดแนนของข้ัวหลอดภายหลังใหความรอน (ดูขอ 2.3.1.1 ข) 

ขนาดตัวอยาง : 32 เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 

ง.2 ความตานทานฉนวนและความคงทนทางไฟฟา (ดูขอ 2.4.2 และ 2.5.3) 

การทดสอบแตละอยางตองประเมินแยกกัน 

ตัวอยางชุดแรก : 125 เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2  

ถาพบ 1 ตัวอยางไมเปนไปตามขอกําหนด เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 โดยรวมตัวอยางแรก    
ใหใชตัวอยางชุดท่ี 2 จํานวน 125 ท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดดวย 

ง.3 ความทนความรอน (ดูขอ 2.7.2) ความทนไฟ (ดูขอ 2.7.4) ระยะหางตามผิวฉนวนของข้ัวหลอด (ดูขอ 2.8.2) 

การทดสอบแตละอยางตองประเมินแยกกัน 

ตัวอยางชุดแรก : 5 ยอมรับถาตัวอยางท้ังหมดเปนไปตามขอกําหนด 
เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 

ถาพบ 1 ตัวอยางไมเปนไปตามขอกําหนด เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 โดยรวมตัวอยางแรก    
ใหใชตัวอยางชุดท่ี 2 จํานวน 5 ท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดดวย 

ง.4 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของข้ัวหลอด (ดูขอ 2.9.2) 

ตัวอยางชุดแรก : 5 ยอมรับเม่ือทุกตัวอยางมีอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตํ่ากวา
เกณฑกําหนดอยางนอยท่ีสุด 5 K  

ในกรณีอ่ืน ๆ ใหใชตัวอยางชุดท่ี 2 จํานวน 5  เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ: 2 ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของ
ข้ัวหลอดเกิน 95 K โดยรวมตัวอยางแรกท่ีไมเปนไป
ตามขอกําหนดดวย 
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ภาคผนวก จ. 

(วาง) 
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ภาคผนวก ฉ. 

(ขอแนะนํา) 

การประเมิน 

ฉ.1 ท่ัวไป 

ขอนี้ครอบคลุมวิธีการที่ ผู ทําใช เพื่อแสดงถึงผลิตภัณฑของตนวาเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ โดยอิงการประเมินกระบวนการผลิตท้ังหมดท่ีเกี่ยวเนื่องกับบันทึกผลการทดสอบผลิตภัณฑ
สําเร็จรูปของผูทํา วิธีการนี้สามารถนําไปใชไดเพื่อการรับรองผลิตภัณฑ วิธีการบันทึกรายละเอียดการ
ประเมินของผูทําระบุไวในขอ ฉ.2 ขอ ฉ.3 และขอ ฉ.5 

รายละเอียดของการทดสอบรุนใหไวในขอ ฉ.4 และขอ ฉ.6 ซ่ึงไดกําหนดขอบเขตการประเมินของรุนไว  
ขอกําหนดสําหรับการทดสอบรุนไดรวมเขาไวเพื่อชวยใหการประเมินรุนสามารถทําไดกับรุนท่ีคาดวามี
หลอดท่ีไมปลอดภัยรวมอยู ขณะท่ีการทดสอบรุนไมสามารถตรวจทานขอกําหนดดานความปลอดภัยบาง
ขอได และไมมีประวัติท่ีผานมาในดานคุณภาพของผูทํา จึงทําใหการทดสอบรุนไมสามารถใชเพื่อการ
รับรองผลิตภัณฑได อีกท้ังไมมีวิธีอ่ืนใดท่ีจะรับรองรุนนั้นๆ เม่ือใดก็ตามท่ีรุนใดรุนหนึ่งไดรับการยอมรับ
แลว หนวยงานทดสอบอาจสรุปไดวา ไมมีเหตุผลใดท่ีไมยอมรับรุนดวยเหตุดานความปลอดภัยได 

ฉ.2 การประเมินกระบวนการผลิตท้ังหมดโดยใชบันทึกของผูทํา 

ฉ.2.1 ผูทําตองแสดงหลักฐานใหเห็นวา ผลิตภัณฑท่ีผลิตข้ึนมีคุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะตามขอ ฉ.3 ผูทํา
ตองแสดงผลการทดสอบท้ังหมดท่ีมีอยูของผลิตภัณฑวาเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ 

ฉ.2.2 ผลการทดสอบอาจไดจากบันทึกผลการทํางาน และบางคร้ังอาจไมไดผลการทดสอบทันทีในรูปแบบท่ี
กําหนด 

ฉ.2.3 โดยท่ัวไปแลว การประเมินตองใชกับโรงงานแตละแหง ซ่ึงตองเปนไปตามเกณฑกําหนดในขอ ฉ.3  
อยางไรก็ตาม ถาโรงงานหลายโรงงานจัดเปนกลุมเดียวกันภายใตการบริหารงานคุณภาพเหมือนกัน  ใน
การรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ อาจออกใบรับรองฉบับเดียวเพื่อใหครอบคลุมกลุมโรงงานน้ันได แตผูมี
อํานาจออกใบรับรองมีสิทธ์ิเขาตรวจโรงงานแตละโรงงานเพื่อตรวจสอบบันทึกผลที่เกี่ยวเนื่องและ
ตรวจสอบการดําเนินการควบคุมคุณภาพได 

ฉ.2.4 ในการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ ผูทําตองแจงบัญชีเคร่ืองหมายของผูทํา รวมทั้งวงศ กลุม และ/หรือ 
แบบของหลอดท่ีผลิตในกลุมโรงงานน้ัน ๆ ตามขอบเขตของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้       
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การรับรองผลิตภัณฑตองครอบคลุมหลอดท้ังหมดท่ีผูทําไดทําบัญชีไว การแจงเพิ่มหรือลดลงอาจทําได
ตลอดเวลา 

ฉ.2.5 ในการแสดงผลทดสอบ ผูทําอาจรวมผลของวงศ กลุม และ/หรือ แบบของหลอดท่ีแตกตางกันตาม
สดมภ 4 ของตารางท่ี ฉ.1 

การประเมินกระบวนการผลิตท้ังหมดตองมีกระบวนการควบคุมคุณภาพของผูทํา ซ่ึงกระบวนการ
ดังกลาวตองเปนไปตามขอกําหนดของระบบคุณภาพท่ีไดรับการยอมรับกันสําหรับการตรวจสอบข้ัน
สุดทาย โครงรางของระบบคุณภาพต้ังบนพ้ืนฐานของการตรวจสอบและทดสอบระหวางการผลิตดวย 
ผูทําอาจแสดงไดวาการตรวจสอบระหวางการผลิตเปนไปตามขอกําหนดบางขอของมาตรฐานนี้แทน
การทดสอบผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

ตารางท่ี ฉ.1 การจัดกลุมบันทึกผลการทดสอบ : การชักตัวอยางและขดีจํากัดคุณภาพท่ียอมรับ (AQL) 

1 2 3 4 5 6 
ขอ การทดสอบ แบบของการ

ทดสอบ 
การรวบรวมบันทึกผล      

การทดสอบท่ียอมรับของ
กลุมหลอด 

จํานวนตัวอยางตํ่าสุดในหน่ึงป 
ที่รวบรวมไว 

AQLก) 
% 

หลอด 
ที่ผลิตเกือบทั้งป 

หลอด 
ที่ผลิตนาน ๆ คร้ัง 

2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย 
 

ตอเนื่อง 
 

ทุกวงศที่มีวิธีทําเคร่ืองหมาย
เหมือนกัน 

200 - 2.5 

2.2.2 ข) ความคงทนของเคร่ืองหมาย เปนคาบ ทุกวงศที่มีวิธีทําเคร่ืองหมาย
เหมือนกัน 

50 - 2.5 

2.3.1.1 ก) 
2.3.1.3 ก) 

การสรางและการประกอบขั้ว
ห ล อ ด ท่ี ยั ง ไ ม เ ค ย ใ ช ง า น 
(ยกเวนขั้วหลอดแบบ Fa6 และ 
Fa8) 

เปนคาบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน  
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

125 80 0.65 

2.3.1.1 ข) 
2.3.1.3 ข) 

การสรางและการประกอบของ
ขั้ วหลอดภายหลังทดสอบ
ความรอน  (ยกเวนขั้วหลอด
แบบ Fa6 และ Fa8) 

การออกแบบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน  
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

ใชขอ ง.1 - 

2.3.1.2 การสรางและการประกอบของ
ขั้วหลอดที่ยั งไม เคยใชงาน 
(ยกเวนขั้วหลอดแบบ Fa6 และ 
Fa8) 

เปนคาบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน 
และขั้วหลอดเหมือนกัน 

125 80 0.65 

2.3.2.2 คุณลักษณะท่ีตองการดานมิติ
ของขั้วหลอด 

เปนคาบ ทุกวงศที่ใชขั้วหลอดเหมือน 
กัน 

32 2.5 

2.4.2 ความตานทานฉนวน การออกแบบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน  
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

ใชขอ ง.2 
 

- 
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ตารางท่ี ฉ.1 การจัดกลุมบันทึกผลการทดสอบ : การชักตัวอยางและขดีจํากัดคุณภาพท่ียอมรับ (AQL) (ตอ) 

1 2 3 4 5 6 
ขอ การทดสอบ แบบของการ

ทดสอบ 
การรวบรวมบันทึกผล      

การทดสอบท่ียอมรับของ
กลุมหลอด 

จํานวนตัวอยางตํ่าสุดในหน่ึงป          
ที่รวบรวมไว 

AQLก) 
% 

หลอด 
ที่ผลิตเกือบทั้งป 

หลอด 
ที่ผลิตนานๆ คร้ัง 

2.5.3 ความคงทนทางไฟฟา การออกแบบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน   
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

ใชขอ ง.2 - 

2.6.3 สวนที่กลายเปนสวนที่มีไฟฟา
โดยบังเอิญ 

ตรวจ 100 % ทั้งกลุมและแบบ - - 

2.7.2 ความทนความรอน การออกแบบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน   
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

ใชขอ ง.3 - 

2.7.4 ความทนไฟ การออกแบบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน   
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

ใชขอ ง.3 - 

2.8.2 ระยะหางตามผิวฉนวนของขั้ว
หลอด 

การออกแบบ ทุกวงศที่ ใชวัสดุประสาน   
ขั้วหลอด และเสนผานศูนย 
กลางระบุเหมือนกัน 

ใชขอ ง.3 - 

2.9.2 อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขั้วหลอด การออกแบบ หลอดท่ีเลือกตามขอ 2.9.3 ใชขอ ง.4 - 
2.10.2 ความยาวท้ังหมดตํ่าสุด ตอเนื่อง กลุมท้ังหมด 200 80 0.65 
2.13 การแผรังสีอัลตราไวโอเลต การออกแบบ ทั้งวงศ กลุม และแบบ 4 4 - 
หมายเหตุ    ยกเวนการทดสอบการออกแบบ (ดูภาคผนวก ง.) ที่ตองทดสอบดานปลายท้ังสองของหลอด  ถาขั้วหลอดดานใดดานหนึ่งหรือทั้งสอง

ดานไมผานการทดสอบ แสดงวาหลอดน้ันไมเปนไปตามขอกําหนด 
ก) การใชคําน้ีใหดูจาก มอก.465 เลม 1 

ฉ.2.6 ผูทําตองมีบันทึกเพื่อใหเปนไปตามแตละขอ ดังแสดงไวในตารางท่ี ฉ.1 สดมภท่ี 5 

ฉ.2.7 จํานวนท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดของบันทึกผลของผูทํา ตองไมเกินขีดจํากัดท่ีแสดงในตารางท่ี ฉ.2 
หรือตารางท่ี ฉ.3 ท่ีเกี่ยวเนื่องกับคา AQL ดังแสดงในตารางท่ี ฉ.1 สดมภท่ี 6 
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ตารางท่ี ฉ.2 เลขจํานวนท่ียอมรับท่ี AQL = 0.65 % 

สวนที่ 1 สวนที่ 2 
จํานวนหลอดตามบันทึกผล

ของผูทํา 
เลขจํานวนท่ียอมรับ  จํานวนหลอดตามบันทึกผล

ของผูทํา 
ขีดจํากัดการยอมรับเปน  
รอยละของจํานวนหลอด
ตามบันทึกผลของผูทํา 

80 
       81    ถึง      125 
     126    ถึง      200 
     201    ถึง      260 
     261    ถึง      315 
     316    ถึง      400 
     401    ถึง      500 
     501    ถึง      600 
     601    ถึง      700 
     701    ถึง      800 
     801    ถึง      920 
     921    ถึง   1 040 
  1 041    ถึง   1 140 
  1 141    ถึง   1 250 
  1 251    ถึง   1 360 
  1 361    ถึง   1 460 
  1 461    ถึง   1 570 
  1 571    ถึง   1 680 
  1 681    ถึง   1 780 
  1 781    ถึง   1 890 
  1 891    ถึง   2 000 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

 2 001 
2 100 
2 400 
2 750 
3 150 
3 550 
4 100 
4 800 
5 700 
6 800 
8 200 

  10 000 
  13 000 
  17 500 
  24 500 
  39 000 
  69 000 
145 000 
305 000 

 1 000 000 

1.03 
1.02 
1.00 
0.98 
0.96 
0.94 
0.92 
0.90 
0.88 
0.86 
0.84 
0.82 
0.80 
0.78 
0.76 
0.74 
0.72 
0.70 
0.68 
0.67 
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ตารางท่ี ฉ.3 เลขจํานวนท่ียอมรับท่ี AQL = 2.5 % 

สวนที่ 1 สวนที่ 2 
จํานวนหลอดตามบันทึกผล

ของผูทํา 
เลขจํานวนท่ียอมรับ  จํานวนหลอดตามบันทึกผล

ของผูทํา 
ขีดจํากัดการยอมรับเปน  
รอยละของจํานวนหลอด
ตามบันทึกผลของผูทํา 

      32 
     33    ถึง       50 
     51    ถึง       65 
     66    ถึง       80 
     81    ถึง     100 
   101    ถึง     125 
   126    ถึง     145 
   146    ถึง     170 
   171    ถึง     200 
   201    ถึง     225 
   226    ถึง     255 
   256    ถึง     285 
   286    ถึง     315 
   316    ถึง     335 
   336    ถึง     360 
   361    ถึง     390 
   391    ถึง     420 
   421    ถึง     445 
   446    ถึง     475 
   476    ถึง     500 
   501    ถึง     535 
   536    ถึง     560 
   561    ถึง     590 
   591    ถึง     620 
   621    ถึง     650 
   651    ถึง     680 
   681    ถึง     710 
   711    ถึง     745 
   746    ถึง     775 
   776    ถึง     805 
   806    ถึง     845 
   846    ถึง     880 
   881    ถึง     915 
   916    ถึง     955 
   956    ถึง  1 000 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

 1 001 
1 075 
1 150 
1 250 
1 350 
1 525 
1 700 
1 925 
2 200 
2 525 
2 950 
3 600 
4 250 
5 250 
6 400 
8 200 

  11 000 
  15 500 
  22 000 
  34 000 
  60 000 
110 000 
500 000 

          1 000 000 

3.65 
3.60 
3.55 
3.50 
3.45 
3.40 
3.35 
3.30 
3.25 
3.20 
3.15 
3.10 
3.05 
3.00 
2.95 
2.90 
2.85 
2.80 
2.75 
2.70 
2.65 
2.60 
2.55 
2.54 
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ฉ.2.8 ชวงเวลาในการทบทวนการประเมินไมจําเปนตองจํากัดไวเปนป ๆ ไปตามปท่ีกําหนดไว แตอาจทําได
กอนปท่ีกําหนดตามชวงเวลาติดตอกันของแตละเดือน  

ฉ.2.9 ผูทําท่ีเคยผานเกณฑทดสอบ แตตอมาไมผานเกณฑดังกลาว ยังไมถือวาไมเปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ถาแสดงใหเห็นวา 

ก) มีการลงมือปฏิบัติการปรับปรุงแกไขสถานการณนั้นทันที เม่ือมีแนวโนมท่ีไดรับการยืนยันจาก
บันทึกผล ของการทดสอบ 

ข) มีการแกไขระดับการยอมรับท่ีกําหนดภายในชวงเวลาดังนี้ 

1) 6 เดือน สําหรับขอ 2.3.1 และขอ 2.9 

2) 1 เดือน สําหรับขออ่ืน ๆ 

เม่ือมีการประเมินการเปนไปตามขอกําหนดภายหลังการปฏิบัติการแกไขตามขอ ก) และขอ ข) แลว ผูทํา
ตองแยก ผลทดสอบของวงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดออกไปจาก
ชวงเวลา 12 เดือนรวมกัน สําหรับชวงเวลาท่ีไมเปนไปตามขอกําหนด สวนผลทดสอบในชวงเวลาการ
ปฏิบัติการแกไขตองเก็บเปนบันทึกไว 

ฉ.2.10 เม่ือผลการทดสอบท่ีเปนตัวแทนของวงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดไมเปนไปตามขอ ฉ.2.5 ให
ผูทําแสดงการทดสอบเพ่ิมเติม เพียงแสดงปญหาวาเกิดจากหลอดในบางวงศ กลุม และ/หรือ แบบ 
เทานั้น ใหผูทําทําตามขอ ฉ.2.9 หรือลบบัญชีรายช่ือหลอดเหลานั้นออกไปจากวงศ กลุม และ/หรือ แบบ 
ของหลอดท่ีผูทําอาจอางวาเปนไปตามมาตรฐาน 

ฉ.2.11 ในกรณีท่ีวงศ กลุม และ/หรือ แบบของหลอดท่ีไดลบไปตามขอ ฉ.2.10 จากบัญชีรายช่ือตามขอ ฉ.2.4  
สามารถนํากลับเขาบัญชีรายช่ือไดดังเดิม ถาผลการทดสอบเปนท่ีนาพอใจ จากจํานวนตัวอยางท่ีใช
ทดสอบใหเทากับจํานวนตัวอยางตํ่าสุดใน 1 ปท่ีระบุในตารางท่ี ฉ.1 ของแตละขอ เม่ือไมมีผลิตภัณฑท่ี
ไมเปนไปตามขอกําหนดข้ึน จํานวนตัวอยางนี้ใหรวบรวมในชวงเวลาส้ัน ๆ 

ฉ.2.12 ในกรณีเปนผลิตภัณฑใหมซ่ึงมีลักษณะเหมือนกันกับวงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดที่มีอยูแลว
นั้น อาจถือไดวาเปนไปตามขอกําหนดได ถาผลิตภัณฑใหมไดกําหนดเขาไปในแผนการชักตัวอยาง
ทันทีท่ีผลิต สวนลักษณะใด ๆ ท่ีไมครอบคลุมถึงตองมีการทดสอบกอนเร่ิมผลิต 

ฉ.3 การประเมินบันทึกผลการทดสอบเฉพาะของผูทํา 

ตารางท่ี ฉ.1 ระบุแบบของการทดสอบและขอมูลอ่ืน ๆ ซ่ึงนําไปใชประเมิน เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนด
ของขอตาง ๆ 
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การทดสอบเพ่ือการออกแบบจําเปนตองทําซํ้าเม่ือมีการเปล่ียนแปลงสาระท่ีสําคัญ ไดแก โครงสรางทาง
กายภาพหรือทางกล วัสดุ หรือกระบวนการผลิตท่ีใชผลิตผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวเนื่อง การทดสอบจะทําเฉพาะ
สมบัติท่ีมีผลจากการเปล่ียนแปลงเทานั้น 

ฉ.4 เงื่อนไขการไมยอมรับรุน 

การไมยอมรับจะเกิดข้ึนเม่ือมีจํานวนตัวอยางไมผานเกณฑเทากับจํานวนท่ีไมยอมรับใด ๆ ในตารางท่ี ฉ.4 
และท่ีเกี่ยวของในภาคผนวก ง. โดยไมคํานึงถึงจํานวนตัวอยางท่ีไดทดสอบ การไมยอมรับรุนจะเกิดข้ึน
ทันทีเม่ือเลขจํานวนท่ีไมยอมรับในการทดสอบเฉพาะถึงเกณฑท่ีกําหนดไว 

ตารางท่ี ฉ.4 ขนาดตัวอยางรุนและเลขจํานวนท่ีไมยอมรับ 

ขอ การทดสอบ จํานวนหลอดทดสอบ เลขจํานวนที่ไมยอมรับ 
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย 200 11 
2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย 50 4 
2.10.2 ความยาวทั้งหมดที่ตํ่าสุด 200 4 
2.4.2 ความตานทานฉนวน ใชขอ ง.2 
2.3.2.2 ขอกําหนดของขั้วหลอด 32 3 
2.6.3 สวนที่นําไฟฟาไดโดยบังเอิญ 500 1 
2.3.1.1 ก) และ 
2.3.1.3 ก) 

การสรางและการประกอบของขั้ว
หลอด (หลอดที่ยังไมเคยใชงาน) 

125 3 

2.5.3 ความคงทนทางไฟฟา ใชขอ ง.2 
2.3.1.1 ข) และ 
2.3.1.3 ข) 

การสรางและการประกอบของขั้ว
หลอด (หลังทดสอบความรอน) 

ใชขอ ง.1 

2.7.2 ความทนความรอน ใชขอ ง.3 
2.7.4 ความทนไฟ ใชขอ ง.3 
2.8.2 ระยะหางตามผิวฉนวนของขั้วหลอด ใชขอ ง.3 
2.9.2 อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นของขั้วหลอด ยังไมมีการทดสอบ 

ฉ.5 การชักตัวอยางสําหรับการทดสอบกระบวนการผลิตท้ังหมด 

ฉ.5.1 ใชเง่ือนไขตามตารางท่ี ฉ.1 

ฉ.5.2 การทดสอบตอเนื่องของกระบวนการผลิตท้ังหมด ตองทดสอบอยางนอย 1 คร้ังตอวันการผลิต ซ่ึงอาจ
ใชการตรวจสอบและทดสอบระหวางผลิตไดเหมือนกัน 

การทดสอบแบบตาง ๆ อาจใชความถ่ีของรายการทดสอบตอเนื่องของรายการตาง ๆ ท่ีตางกันได ถาเปน 
ไปตามเง่ือนไขของตารางท่ี ฉ.1 
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ฉ.5.3 การทดสอบกระบวนการผลิตท้ังหมด ตองทดสอบจากตัวอยางท่ีสุมมา ซ่ึงจํานวนท่ีสุมตองไมนอยกวา
ท่ีระบุไวในตารางท่ี ฉ.1 สดมภท่ี 5 หลอดท่ีเลือกไวเพื่อทดสอบรายการหน่ึงไมจําเปนตองนําไปทดสอบ
รายการอ่ืน ๆ 

ฉ.5.4 การทดสอบกระบวนการผลิตท้ังหมดตามขอกําหนดในรายการสวนท่ีกลายเปนสวนมีไฟฟาโดยบังเอิญ 
(ดูขอ 2.6) ผูทําตองแสดงใหเห็นวามีการตรวจ 100 % อยางตอเนื่อง 

ฉ.6 การชักตัวอยางสําหรับการทดสอบเปนรุน 

ฉ.6.1 การเลือกหลอดเพ่ือทดสอบตองใชวิธีท่ียอมรับท้ัง 2 ฝาย เพื่อใหม่ันใจวาเปนตัวแทนท่ีแทจริง การเลือก 
ตองสุมใหใกลเคียงจาก 1 ใน 3 ของจํานวนท้ังหมดของภาชนะบรรจุในรุนนั้น และจํานวนข้ันตํ่าของ
ภาชนะบรรจุเทากับ 10  

ฉ.6.2 ตองเก็บตัวอยางจํานวนหนึ่งเพิ่มเติม เพื่อปองกันความเส่ียงท่ีเกิดจากตัวอยางไมเพียงพอ  เนื่องจากการ
แตกหักเสียหายโดยบังเอิญ ตัวอยางเหลานี้จะใชแทนหลอดท่ีใชทดสอบ เพื่อทําใหจํานวนหลอด
ทดสอบมีครบตามจํานวน 

ไมจําเปนตองเปล่ียนหลอดท่ีแตกเสียหายโดยบังเอิญ เม่ือการเปล่ียนหลอดไมมีผลกระทบในการ
ทดสอบ การเปล่ียนตัวอยางทดสอบจะทําไดเม่ือจํานวนหลอดตัวอยางเพียงพอสําหรับการทดสอบ
รายการตอไป  ถามีการเปล่ียนหลอด  ตองไมนําหลอดท่ีแตกมารวมคํานวณดวย 

หลอดท่ีทอแกวแตกเม่ือนําออกมาจากภาชนะบรรจุภายหลังการขนสง ตองไมนํามารวมในการทดสอบ
ดวย 

ฉ.6.3 จํานวนหลอดท่ีใชเปนตัวอยางรุน 

ตองมีจํานวนอยางนอยท่ีสุด 500 หลอด (ดูจากตารางท่ี ฉ.4) 

ฉ.6.4 ลําดับการทดสอบ 

ใหทดสอบตามลําดับขอท่ีระบุในตารางท่ี ฉ.4 จนถึงขอ 2.5.3 การทดสอบใด ๆ หลังขอ 2.5.3 อาจทําให
หลอดเสียหาย และตัวอยางแตละตัวอยางท่ีใชทดสอบตองสุมมาตางหากจากกลุมตัวอยางเดิม 
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ภาคผนวก ช. 

(ขอกําหนด) 

แผนขอมูลขั้วหลอด และแผนขอมูลเกจ 

ช.1 แผนขอมูลขั้วหลอด 

 
ข้ัวหลอด 
แบบ 2G13 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

 

(1) มิติที่เก่ียวของท้ังหมดเหมือนกับขั้วหลอดสองขาแบบ G13 ดูแผนที่ 7004-51 
(2) มิติ L แทนความยาวตํ่าสุดบนพื้นผิวที่เรียบของตัวจับ สําหรับขั้วหลอดแบบ 2G13-56 และแบบ 2G13-92 
(3) มิติ K  L  S และ T ใหสารสนเทศสําหรับตัวจับของขั้วหลอดแบบ 2G13-56 และแบบ 2G13-92 ขั้วรับหลอดบางแบบใชตัวจับน้ีเพื่อรักษาตําแหนง

เทียบกับพื้นผิวขั้วรับหลอด 
(4) ตัวจับตองไมถูกใชเพื่อรักษาหรือรองรับหลอดในขั้วรับหลอดหรือดวงโคมไฟฟา  จุดประสงคของตัวจับคือรักษาระยะท่ีเหมาะสมของขาหลอด 
(5) มิติ N แทนความยาวตํ่าสุดท่ีใชสําหรับวัดมิติ C 
(6) รูปรางหนาตัดของตัวจับเลือกได 
(7) (วาง) 
(8) ระนาบอางอิง  

7004-33-4 

 

(1) 

S J 

r 

A 

C1 

L(2) 

B 

T 

(8) 

K 

C 

N 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G13 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดของหลอดสําเร็จตองเปนไปตามการทดสอบดวยเกจที่แสดงบนแผนที่ 7006-33 โดยท่ีอยางนอยขาขั้วหลอดขาหนึ่งของแต
ละคูของขาแบบ G13 สัมผัสกับพื้นผิว Z ของเกจ  อยางนอยพื้นผิวดานลางของขั้วหลอดแบบ G13 ขางใดขางหน่ึงตองสัมผัสกับ
พื้นผิว X ของเกจ 

7004-33-4 

มิติ 
2G13-41 2G13-56 (3) 2G13-92 (3) 2G13-152 

ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด 
A 41 56 92 152 
B 2.5 - 2.5 - 2.5 - 2.5 - 

C (5) - 25.78 - 25.78 - 36.52 - 25.78 (T25) 
36.52 (T38) 

C1 - 27.9 - 27.0 - 38.5 - 27.9 (T25) 
38.5 (T38) 

J (6) - 13.0 - 4.0 - 5.5 (7) - 3.4 (T25) 
13.0 (T38) 

K - - 8.0 11.5 8.0 13.0 - - 
L - - 10.0 - 29.0 - - - 

N (5) 2.0 - 2.0 - 2.5 - 2.5 - 
r - 3.5 - 3.5 - 3.5 - 25.6 (T25) 

3.5 (T38) 
S (6) - 13.0 - 3.0 - 4.0 (7) - 3.4 (T25) 

13.0 (T38) 
T - - - 2.0 - 2.0 - - 
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ข้ัวหลอดสองขา 
แบบ G13 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

 

 
 

 
 

ขั้วหลอดอาจบานออก ดวยเสนผานศูนยกลางท่ียาวกวาเสนผานศูนยกลางท่ียอมใหสูงสุดของขั้วที่ไมบานซึ่งสมนัยกันไมเกิน 1 mm 

7004-51-8 

ฉนวน (รูปรางเลือกได) 

D 

A 

G 
N 

F 

E 
H ดูหมายเหตุ (9) 

1.32 สูงสุด  

E/2 
รูปท่ี 2 

รูปท่ี 1 

รูปท่ี 3 

ดูหมายเหตุ (5ข) 

50๐ 
สูงสุด 

50๐ 
สูงสุด  

50๐ 
สูงสุด 

50๐ 
สูงสุด 

บริเวณหามย้ํา บริเวณหามย้ํา 

รูปขยายภาคตัดของรอยย้ําหรือรองย้ําขาหลอดใน
ระนาบขนานกับหนาขั้วที่จุดย้ํ าท่ีมี เสนผาน
ศูนยกลางใหญสุด ดูหมายเหตุ (5) 

รูปขยายภาคตัดของขาในระนาบขนานกับหนาขั้ว ดูหมายเหตุ (5ก) 
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ข้ัวหลอดสองขา 

แบบ G13 
 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) เจตนาใหใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซทอตรงที่มีเสนผานศูนยกลางหลอดระบุเปน 25 mm* 

(2) เจตนาใหใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซทอตรงที่มีเสนผานศนูยกลางหลอดระบุเปน 32 mm* 

(3)  เจตนาใหใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซทอตรงที่มเีสนผานศนูยกลางหลอดระบุเปน 38 mm* 

(4) มิติ N แสดงความยาวตํ่าสุดซ่ึงตองสังเกตมิติ A 

(5) ยอมใหมีรอยย้ําหรือรองย้ําในพื้นผิวของขาหากไมล้ําเขาไปในบริเวณ 0.4 mm วัดจากปลายของขา 

ก) ยอมใหมี “บริเวณย้ํา” 1 บริเวณ ในแตละขา  บริเวณย้ําแตละบริเวณต้ังศูนยกลางอยูบนเสนศูนยกลางท่ีต้ังฉากกับระนาบผานขาทั้ง
สอง บริเวณย้ําตองมีมุมท้ังหมดไมเกิน 100°  รอยย้ําอาจอยูที่ใดก็ไดในบริเวณยํ้าแตความกวางรัศมีตองไมเกิน 1.32 mm  บริเวณย้ําเหลาน้ีแสดง
บนขาท้ังสองในรูปที่ 3  บริเวณย้ําอาจอยูบนดานตรงขามของเสนศูนยกลาง   เสนผานศูนยกลางของขาวัดในระนาบผานเสนศูนยกลางของขาตอง
ไมนอยกวา 2.29  mm  ในระนาบทุกๆ ระนาบที่ขนานกับหนาขั้วหลอด 

ข) ตองอยูในลักษณะท่ีความลึกของรอยย้ําไมเกินคร่ึงหน่ึงของเสนผานศูนยกลางเดิมของขา ดูรูปท่ี 2 

ค) ตองหลีกเลี่ยงขอบไมเรียบของรอยย้ํา ซึ่งอาจยันหนาสัมผัสของขั้วรับหลอด 

ง) รูปรางหนาตัดของรอยย้ําไมจํากัดวาตองเปนไปตามรูปรางท่ีแสดงในรูปที่ 2 

(6) ตองตรวจสอบดวยเกจที่แสดงในแผนที่ 7006-44 

(7)  ตองตรวจสอบดวยเกจที่แสดงในแผนที ่7006-45 

(8) สําหรับขั้วหลอดยังไมติดต้ังเขากับหลอด Emax = 2.44 mm ตองตรวจสอบโดยแผนที ่7006-44 

(9) ขอบของปลายขาตองลบมุมหรือทําใหมนเล็กนอยเพ่ือชวยในการใสขั้วรับหลอด  ตองตรวจสอบโดยการตรวจ 

* ดู มอก.236 

7004-51-8 

มิติมาตรฐาน 
มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 

A (4) 
- 25.78 (1) 
- 31.50 (2) 
- 36.52 (3) 

D (6)(7) 12.70 
E (5) 2.29 (6) 2.67(7)(8) 
F 6.60 (6) 7.62 (7) 
G (7) - - 
H (7) - - 
N (4) 8.71 - 
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ข้ัวหลอดสองขา 

แบบ G5 
 

 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

 

 
 

ขั้วหลอดอาจบานออกดวยเสนผานศูนยกลางท่ียาวกวาเสนผานศูนยกลางท่ียอมใหสูงสุดของขั้วที่ไมบานซึ่งสมนัยกันไมเกิน 1 mm 

บนหลอดสําเร็จ ระยะหางตามผิวฉนวนบนฉนวนระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับเปลือกโลหะตองไมนอยกวา 1.5 mm 

7004-52-5 

รูปท่ี 1 

รูปท่ี 2 

รูปท่ี 3 

บริเวณหามย้ํา บริเวณหามย้ํา 

ฉนวน 

N 
F 

G 

a 
D 

A 

E 

H 

ดูหมายเหตุ (3) 

1.32 
สูงสุด 

 E/2 

ดูหมายเหตุ (5ข) 

รูปขยายภาคตัดของรอยย้ําหรือรองย้ําขาหลอดใน
ระนาบขนานกับหนาขั้วที่จุดย้ํ าท่ีมี เสนผาน
ศูนยกลางใหญสุด ดูหมายเหตุ (5) 

รูปขยายภาคตัดของขาในระนาบ
ขนานกับหนาขั้วหลอด 

ดูหมายเหตุ (5ก) 

50๐ 
สูงสุด 

50๐ 
สูงสุด 

50๐ 
สูงสุด 

50๐ 
สูงสุด 

รายละเอียด a 
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ข้ัวหลอดสองขา 

แบบ G5 
 

 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลเิมตร 

 

 

 

 

 

 

 

(1) ตองตรวจสอบดวยเกจที่แสดงในแผน 7006-46 

(2) ตองตรวจสอบดวยเกจที่แสดงในแผน 7006-46A 

(3) ขอบของปลายขาตองลบมุมหรือทําใหมนเล็กนอยเพื่อชวยในการใสในแนวแกนลงในขั้วรับหลอด  ตองตรวจสอบโดยการตรวจ 

(4) มิติ N แสดงความยาวตํ่าสุดซ่ึงตองสังเกตมิติ A 

(5) ยอมใหมีรอยย้ําหรือรองย้ําในพื้นผิวของขาหากไมล้ําเขาไปในบริเวณ 0.4 mm วัดจากปลายของขา 

ก) ยอมใหมี “บริเวณยํ้า” 1 บริเวณ ในแตละขา  บริเวณยํ้าแตละบริเวณตั้งศูนยกลางอยูบนเสนศูนยกลางที่ตั้งฉากกับระนาบผานขาทั้ง
สอง บริเวณย้ําตองมีมุมท้ังหมดไมเกิน 100°  รอยย้ําอาจอยูที่ใดก็ไดในบริเวณย้ําแตความกวางรัศมีตองไมเกิน 1.32 mm  บริเวณย้ําเหลาน้ีแสดง
บนขาท้ังสองในรูปที่ 3  บริเวณย้ําอาจอยูบนดานตรงขามของเสนศูนยกลาง   เสนผานศูนยกลางของขาวัดในระนาบผานเสนศูนยกลางของขาตอง
ไมนอยกวา 2.29  mm  ในทุกๆ ระนาบที่ขนานกับหนาขั้วหลอด 

ข) ตองอยูในลักษณะท่ีความลึกของรอยย้ําไมเกินคร่ึงหน่ึงของเสนผานศูนยกลางเดิมของขา  ดูรูปท่ี 2 

ค) ตองหลีกเลี่ยงขอบไมเรียบของรอยย้ํา ซึ่งอาจยันหนาสัมผัสของขั้วรับหลอด 

ง) รูปรางหนาตัดของรอยย้ําไมจํากัดวาตองเปนไปตามรูปรางท่ีแสดงในรูปที่ 2 

7004-52-5 

มิติมาตรฐาน 

มิติ ตํ่าสุด 

สูงสุด 
บนขั้วหลอด
ยังไมติดต้ัง
เขากับหลอด 

สูงสุด      
บนหลอด
สําเร็จ 

A - - 15.75 
D (1) (2) 4.75 
E (5) 2.29 (1) 2.44 (1) 2.67 (2) 
F 6.60 (1) - 7.62 (2) 
G (2) - - - 
H (2) - - - 
N (4) 8.71 - - 
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ข้ัวหลอดขาเดีย่ว 
แบบ Fa6 

 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลเิมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

 

 
สําหรับหลอดสําเร็จ ระยะหางตามผิวฉนวนบนฉนวนตองไมนอยกวา 6 mm ระหวางสวนที่มีไฟฟากับเปลือกโลหะ 

ขาสัมผัสและเปลือกโลหะตองชุบนิกเกิลหรือปองกันการกัดกรอนอยางเพียงพอ 

สวนบนสุดของขาบัดกรีเจตนาใหเปนคร่ึงทรงกลม 
* มิติเหลาน้ีใหตรวจสอบดวยเกจที่แสดงบนแผนที่ 7006-41 

(1) มิติ G แสดงความยาวตํ่าสุดซ่ึงตองสังเกตมิติ E 

 

7004-55-3 

ฉนวน (รูปรางเลือกได) 

G F F1 

ไมมีสารบัดกรี 

มีสารบัดกรี E 
พื้นผิวเรียบ 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
E 5.92* 6.00* 
F 17.50* 18.00 
F1 - 18.50* 

G (1) 14.5 
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ข้ัวหลอดจดุสัมผัสคูแบบฝงแบบ R17d 

บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

ขั้วหลอดเหลาน้ีใชในหลอดฟลูออเรสเซนซที่มีเสนผานศูนยกลางหลอด 38 mm (T12) 

  
 

7004-56-2 

S 

S 
2
E  

2
J  

H 

Z 

U 

F 

r  

G r2 

r1 
D1 

D 

K 

ใบมีดสัมผัส 

เสนศูนยกลางของทอ 

เสนศูนยกลางของขั้วหลอด 

สูงสุด 3๐ 
r r1  

J E 

N 

ระยะหางสําหรับใสขั้วรับหลอด 
Z 

2
E  H 

S 

S 

วัสดุฉนวน 

รูปรางภายในท่ีเลือกไดของปุม ( 2
J ไมกําหนด) 
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ข้ัวหลอดจดุสัมผัสคูแบบฝงแบบ R17d 

บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) รวมสวนบัดกรีหรือสวนเช่ือม 

(2) มิติ E และ G วัดท่ีระนาบ 1.27 mm จากพื้นผิวเรียบของขั้วหลอด 

(3) มิติ F คือระยะจากพื้นผิวเรียบที่สูงท่ีสุดของขั้วหลอดถึงปลายปุม 

(4) หนาขั้วหลอดโดยรอบปุมสัมผัสและภายในพื้นที่ที่กําหนดโดยมิติ Z ตองจัดเตรียมพื้นผิวที่เรียบพอสมควรเพ่ือรองรับปะเก็น 

สภาพเขาถึงไดของสวนที่มีไฟฟา 
จดุสัมผัสของขั้วหลอดตองจมลงในลักษณะท่ีจะไมสามารถสัมผัสโดยโพรบทดสอบที่มีปลายรูปคร่ึงทรงกลมท่ีมีรัศมี 5.2 mm 

การตรวจดวยเกจ : มิติภายในของชองของขั้วหลอด (มิติ J   K  และ N) ตองตรวจดวยเกจที่แสดงบนแผนที่ 7006-57 
 

7004-56-2 

มิติมาตรฐาน 
มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
D - 1.90 

D1 (1) 0.91 - 
E (2) 8.51 8.89 
F (3) 7.80 8.13 
G (2) 16.26 16.71 

H 2.24 - 
J 5.11 - 
K 6.91 7.24 
N 6.35 - 
S 1.02 - 
U - 36.53 

Z (4) 22.76 - 
r คาระบุ 1.27 
r1 0.76 - 
r2 0.51 1.27 

 คาระบุ 30 
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ข้ัวหลอดขาเดีย่ว 

แบบ Fa8 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

 

 
ขั้วหลอดอาจบานออก ดวยเสนผานศูนยกลางท่ีมากกวาเสนผานศูนยกลางท่ียอมใหสูงสุดของขั้วที่ไมบานซึ่งสมนัยกันไมเกิน 1 mm 

ปลายของขาอาจมีรูปรางเปนคร่ึงทรงกลมหรืออาจมีปลายอยูภายในขีดจํากัดท่ีแสดงไว 

(1) มิตินี้ตรวจสอบดวยมาตราสวนมิลลิเมตร 

(2) มิตินี้ตรวจสอบดวยเกจที่แสดงบนแผนที่ 7006-40 

(3) มิตินี้ตรวจสอบดวยเกจที่แสดงบนแผนที่ 7006-40A 

(4) มิติ N แสดงความยาวตํ่าสุดซ่ึงตองสังเกตมิติ A 

(5) เจตนาใหใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซทอตรงท่ีมีเสนผานศูนยกลางหลอดระบุเปน 38 mm ดู มอก.236 

(6) เจตนาใหใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซทอตรงที่มีเสนผานศูนยกลางหลอดระบุเปน 26 mm  

(7) เจตนาใหใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซทอตรงท่ีมีเสนผานศูนยกลางหลอดระบุเปน 19 mm  
 

7004-57-2 

 

ฉนวน (รูปรางเลือกได) 

N 

G 

J 
4.5 

E 

H 

F F1 

R 

รายละเอียดของขา 

A 
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ข้ัวหลอดขาเดีย่ว 

แบบ Fa8 
 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7004-57-2 

มิติมาตรฐาน 
มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 

A (4) - 
36.52 (5) 
25.83 (6) 
19.05 (7) 

E 7.62 (3) 8.26 (2) 
F 6.88 8.20 (2) 

F1 (1) - 9.65 
G - 0.51 (2) 
H - 9.65 (2) 
J - 1.65 

N (4) 8.71 - 
R 3.81 4.13 
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ข้ัวหลอด 

แบบ W4.38.5d 
 
 

หนา 1/1 
มิติเปนมิลลิเมตร 

แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 
 

 
* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) ใชไดภายในมิติ B เทาน้ัน 

(2) ไมจําเปนตองตอเนื่อง 
 

7004-115-1 

 

A N 

Q 

B 

C S 

 

พื้นที่สงวน 

ระนาบอางอิง 

หนาสัมผัส 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด การตรวจดวย เกจ  :  การจัดของระนาบ ขั้วซึ่ งมีจุดสัมผัสใหตรวจสอบภายในมิติ  S  
ดว ย เ ก จ วัด ที่มี รอ ง ขน านตร งกันข า ม  2  รอ ง  แตล ะ รอ ง ก ว า ง  
4.85 mm – 0.02 mm (อยูในระหวางการพิจารณา) 

A (1) 8.2 (2) 8.5 

B* 17.5 

C* 7.5 

N* 4.3 

Q* 4.2 

S 4.8 5.3* 

 29๐ - 
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ช.2 แผนขอมูลเกจ 

 หนาขอบเกจ 
 
 

หนา 1/1 

เมื่อระบุใหลบมมุขอบเกจอยางงาย ใหทําตามหลักการดังตอไปน้ี 

บนแบบเขียนที่ระบุตองทําเคร่ืองหมายอยางงาย เชน “ลบมุมเล็กนอย (ดูแผนที่ 7006-1)” 

 
 
คาของมิติ “D” ใหหาโดยการใชกฎดังตอไปน้ี : 
เกจ “ไมผาน”               “D” = ประมาณ 1.1 d (ปดเปนจํานวนเต็มมิลลิเมตร) 
                                     เมื่อ “D” มีอิทธิพลตอผลลัพธที่ได ใหยึดคาตามท่ีกําหนด 
       “ผาน” 
                                     เมื่อ “D” ไมมีอิทธิพลตอผลลัพธที่ได “D” = ประมาณ 1.1 d 
 

7006-1-2 

 

D 

d 

90๐ 
d D 90๐ 
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ 2G13 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนสําหรับการสับเปลี่ยนทดแทนกันได 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ 2G13  ดูแผนที่ 7004-33 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) ขอบทุกขอบของรองลบมุมเล็กนอย ดูแผนที่ 7006-1 

7006-33-2 

 

ดูหมายเหตุ (1) พื้นผิว X I 

I 

G 

ภาคตัด I-I 

F 

A 

L2 

L1 

D พื้นผิว Z 

H 

E 

 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน 
2G13-41 2G13-56 2G13-92 2G13-152 

A 41.3 56.0 92.0 152.4  0.01 
 0.01 

D 12.7 12.7 12.7 12.7  0.01 
 0.01 

E 4.79 4.79 4.79 4.79  0.01 
 0.0 

F 8 8 8 8  0.1 
 0.0 

G 1.5 1.5 1.5 1.5  0.1 
 0.0 

H 6 6 6 6  0.1 
 0.0 

L 81 96 132 192 โดยประมาณ 
L1 5 5 5 5 โดยประมาณ 
L2 18 18 18 18 โดยประมาณ 

 

L 
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ 2G13 
 
 

หนา 2/2 

จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบมิติ A ของขั้วหลอดแบบ  2G13 บนหลอดฟลูออเรสเซนซสําเร็จ รูปตัวยู 

การทดสอบ :  ตองใสขาของขั้วหลอดในรองของเกจท่ีเก่ียวของไดโดยไมตองใชแรงมากนัก ในลักษณะท่ีอยางนอยดานของขาหน่ึงของแตละคูสัมผัสกับ
พื้นผิว Z 

ในระหวางการทดสอบตองมีการสัมผัสกันระหวางดานลางของขั้วหลอดแบบ G13 อยางนอยขั้วหนึ่งกับพื้นผิว X ของเกจ 

7006-33-2 
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอดขาเดี่ยว 

แบบ Fa8 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

 
จุดประสงค : เพื่อควบคุมมิติ Emax  Fmax  Fmin  Gmax และ Hmax ของแผนที่ 7004-57 

การทดสอบ : ขาของขั้วหลอดตองเขาเกจและเม่ือใสเต็มท่ีแลวพื้นผิวของขั้วหลอดและเกจตองสัมผัสกัน  ในตําแหนงน้ี ตัวยันของเกจตองเสมอพื้นผิว X 
หรือยื่นพนพื้นผิว X แตตองไมยื่นพนพื้นผิว Y 

 

7006-40-1 

 

b 

H 
E 
A 

G F 

Y X B 

a 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

A 4.50  0.005 
 0.005 

B 1.32  0.01 
 0.0 

E 8.26  0.01 
 0.0 

F 6.88  0.0 
 0.01 

G 0.51  0.01 
 0.0 

H 9.65  0.01 
 0.0 

a 4  0.5 
 0.0 

b 35  0.2 
 0.2 

 
 



มอก.956 – 2557 

-40- 

 
เกจ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดขาเดี่ยว 

แบบ Fa8 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

 
จุดประสงค: เพื่อควบคุมมิติ Emin ของแผนที่ 7004-57 

การทดสอบ : เมื่อใสเกจเขากับขาของขั้วหลอด พื้นผิวของขั้วหลอดและเกจตองไมสัมผัสกัน 

 

7006-40A-1 

 

b 

c H E 

a 

 
อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

E 7.62  0.0 
 0.01 

H 12  0.2 
 0.2 

a 3  0.1 
 0.1 

b 10  0.1 
 0.1 

c 35  0.2 
 0.2 
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เกจ “ผาน” และ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดขาเดี่ยวบนหลอดสําเร็จ 

แบบ Fa6 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลเิมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ Fa6  ดูแผนที่ 7004-55 

 
จุ ดประสงค :   เ พื่ อ ต ร ว จสอบ มิ ติ  E m i n  E m a x  F m i n  และ  F 1 m a x  ของขั้ ว หลอดแบบ  F a 6  

การทดสอบ  :   ขาตอง เข า รู  e1  ที่พื้น ผิว  O จนกระทั่ งหน าของขั้ วหลอดสัมผัสกับเกจ  

ในตําแหนง น้ี  ปลายของขาตองเสมอพื้นผิว X หรือยื่นพนพื้นผิว X แตตองไมยื่นพนพื้นผิว  Y 

ขาตองไม เข า รู  e2  

 

7006-41-2 

e2 

e1 

E2 

E1

F 

F1 

พื้นผิว O พื้นผิว Y 

พื้นผิว X 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

E1 6.00  0.005 
 0.0 

E2 5.92  0.0 
 0.005 

F 17.5  0.0 
 0.01 

F1 18.5  0.01 
 0.0 
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เกจ “ผาน” และ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาที่ยังไมติดต้ัง 
(ไมใชกับหลอดสําเร็จ) 

แบบ G13 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ G13  ดูแผนที่ 7004-51 

 
 

จุดประสงค  :  เพื่อตรวจสอบมิติ  Emin Emax Fmin Gmax Hmax และตรวจสอบรวมกันของเสนผานศูนยกลางขากับการกระจัด
ของขา  (รวมท้ังปุม)  ของขั้วหลอดสองขาที่ยั งไม ติด ต้ังแบบ  G13  

การทดสอบ  :  ขาของขั้ วหลอดตอง เข า เกจที่พื้นผิว  O และเมื่อใส เต็มที่แลว  พื้นผิวของขั้ วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัส
กัน  ในตําแหนงน้ีปลายของขาตองรวมระนาบกับหรือยื่นพนพื้นผิว X  ขาแตละขาตอง เขารู  e2  จนกระทั่ ง ปุมของขั้วหลอด
และพ้ืนผิวของเกจสัมผัสกัน  แตตองไม เข า รู  e1  ปุมของขาแตละขาตอง เข า รู  b  ที่พื้น ผิว  O  จนกระทั่ งพื้นผิวของ
ขั้ วหลอดและพื้น ผิวของเกจสัมผัสกัน  

 

7006-44-4 

 

k 

D 

E4 

F 

a 

b 

พื้นผิว X 

พื้นผิว O 

k 

E1 

R H 

G 

e1 

รายละเอียด c 

h E2 

g 
E3 

k 

e2 
c 

e 
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เกจ “ผาน” และ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาที่ยังไมติดต้ัง 
(ไมใชกับหลอดสําเร็จ) 

แบบ G13 

 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
 
 

7006-44-4 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน  อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D 12.7  0.005 
 0.005 H 3.3  0.01 

 0.0 

E1 2.29  0.0 
  0.01 R 0.38  0.0 

 0.05 

E2 2.44  0.01 
 0.0 a 1.5  0.1 

 0.1 

E3 2.6  0.01 
 0.0 e 4.0  0.1 

 0.1 

E4 2.67  0.01 
 0.0 g 1.0  0.1 

 0.1 

F 6.6  0.0 
 0.025 h 4.0  0.1 

 0.1 

G 0.86  0.01 
 0.0 k สูงสุด 10 
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G13 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ G13  ดูแผนที่ 7004-51 

 
 
 
 
 

7006-45-4 

 

k 

D 

I 

F2 I 

F1 

a 

b 

พื้นผิว Y 

พื้นผิว X พื้นผิว O 

ภาคตัด I-I 

E1 R H1 

G1 

E2 H2 

G2 

รายละเอียด b 

จุดประสงค  :  เพื่อตรวจสอบมิติ  Emax Fmin Fmax และตรวจสอบรวมกันของ เสนผาน
ศูนยกลางขากับการกระจัดของขา  (รวมทั้ง ปุม )  ของขั้วหลอดสองขาแบบ  
G13 บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ  :   ขาของขั้ วหลอดบนหลอดสํา เร็จตอง เข า เกจที่พื้นผิว  O และเมื่อใส เต็มที่แลว  
พื้นผิวของขั้ วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนง น้ีปลายของขาตองรวมระนาบกับหรือยื่นพนพื้นผิว  X  แตตองไม
ยื่นพนพื้น ผิว  Y 

ขาแตละขาตอง เขารู  e1 ที่พื้นผิว  O จนกระทั่ งหนาของขั้วหลอดและพื้นผิว
ของเกจสัมผัสกัน  

 

e1 

รายละเอียด a 
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G13 
 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
 
 

7006-45-4 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน  อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D 12.70  0.005 
 0.005 G2 1.0  0.1 

 0.1 

E1 2.67  0.01 
  0.0 H1 3.30  0.01 

 0.0 

E2 2.79  0.01 
 0.0 H2 4.0  0.1 

 0.1 

F1 6.60  0.0 
 0.025 R 0.38  0.0 

 0.05 

F2 7.62  0.025 
 0.0 k สูงสุด 10 

G1 0.86  0.01 
 0.0 
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เกจ “ผาน” และ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาที่ยังไมติดต้ัง 
(ไมใชกับหลอดสําเร็จ) 

แบบ G5 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ G5  ดูแผนที่ 7004-52 

 
 

จุดประสงค  :   เพื่อตรวจสอบมิติ  Emin Emax Fmin Gmax Hmax และตรวจสอบรวมกันของเสนผานศูนยกลางขากับการกระจัด
ของขา  (รวมท้ังปุม)  ของขั้วหลอดสองขาแบบไม ติดต้ังแบบ  G5  

การทดสอบ  :   ขาของขั้ วหลอดตอง เข า เกจที่พื้นผิว  O และเมื่อใส เต็มที่แลว  พื้นผิวของขั้ วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัส
กัน  ในตําแหนงน้ีปลายของขาตองรวมระนาบกับหรือยื่นพนพื้นผิว X  ขาแตละขาตอง เขารู  e2  จนกระทั่ ง ปุมของขั้วหลอด
และพ้ืนผิวของเกจสัมผัสกัน  แตตองไม เข า รู  e1  ปุมของขาแตละขาตอง เข า รู  b  ที่พื้น ผิว  O  จนกระทั่ งพื้นผิวของ
ขั้ วหลอดและพื้น ผิวของเกจสัมผัสกัน  

 
 

7006-46-3 

k 

k 

h 

D 

e1 

E2 

F 

พื้นผิว X 

c b 

พื้นผิว O 

รายละเอียด c 

E1 

H 
R 

G 

a 

E4 

e2 

k 

e 

g 
E3 
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เกจ “ผาน” และ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาที่ยังไมติดต้ัง 
(ไมใชกับหลอดสําเร็จ) 

แบบ G5 

 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลเิมตร 

 

7006-46-3 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน  อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D 4.75  0.005 
 0.005 H 3.3  0.01 

 0.0 

E1 2.29  0.0 
  0.01 R 0.38  0.0 

 0.05 

E2 2.44  0.01 
 0.0 a 1.5  0.1 

 0.1 

E3 2.6  0.01 
 0.0 e 4.0  0.1 

 0.1 

E4 2.67  0.01 
 0.0 g 1.0  0.1 

 0.1 

F 6.6  0.0 
 0.025 h 4.0  0.1 

 0.1 

G 0.86  0.01 
 0.0 k สูงสุด 3 
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาบนหลอดสําเร็จ 

G5 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลเิมตร  
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ G5  ดูแผนที่ 7004-52 

 

 
 

7006-46A-3 

k 

I 

I 

D 

e1 F2 

F1 

พื้นผิว Y 

พื้นผิว X 

a 

b 

พื้นผิว O 

ภาคตัด I-I 

รายละเอียด a 

E1 H1 R 

G1 

E2 H2 

G2 

รายละเอียด b 

จุดประสงค  :   เพื่อตรวจสอบมิติ  Emax Fmin Fmax และตรวจสอบรวมกันของเสนผาน
ศูนยกลางขากับการกระจัดของขา  (รวมทั้ ง ปุม )  ของขั้วหลอดสองขา
แบบ  G5 บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ  :  ขาของขั้ วหลอดบนหลอดสํา เร็จตอง เข า เกจที่พื้นผิว  O และเ มื่อใส  
เ ต็ม ท่ีแลว  พื้นผิวของขั้ วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนง นี้ปลายของขาตองรวมระนาบกับหรือยื่นพนพื้นผิว  X  แต
ตองไมยื่นพนพื้น ผิว  Y 

ขาแตละขาตอง เขารู  e1  ที่พื้นผิว  O จนกระทั่ งหนาของขั้วหลอดและ
พื้นผิวของเกจสัมผัสกัน  
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เกจ “ผาน” สําหรับข้ัวหลอดสองขาบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G5 
 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลเิมตร 

 

7006-46A-3 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน  อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D 4.75  0.005 
 0.005 G2 1.0  0.1 

 0.1 

E1 2.67  0.01 
 0.0 H1 3.30  0.01 

 0.0 

E2 2.79  0.01 
 0.0 H2 4.0  0.1 

 0.1 

F1 6.60  0.0 
 0.025 R 0.38  0.0 

 0.05 

F2 7.62  0.025 
 0.0 k สูงสุด 3 

G1 0.86  0.01 
 0.0 
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เกจ “ผาน” และ “ไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดหนาสัมผัสคูแบบฝง R17d 

บนหลอดสําเร็จ 
 

 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่ชี้มิติที่จําเปนของเกจ 

สําหรับรายละเอียดของขั้วหลอดแบบ R17d  ดูแผนที่ 7004-56 

 
จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบมิติ Jmin  Kmin  Kmax  และ Nmin ของขั้วหลอดแบบ R17d บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ : ตองเปนไปไดที่จะใสดาน "ผาน" ของเกจเขาไปในขั้วหลอดโดยใชแรงไมเกิน 8.9 N จนกระท่ังพื้นผิว X สัมผัสกับพื้นผิวของปุม 

ตองเปนไปไมไดที่จะใสดาน "ไมผาน" ของเกจ 

 

7006-57-3 

2K  

3K  

3K  

1K  

N N 

L 

ผาน ไมผาน 

พื้นผิว X 

1J  4J  3J  4J  1J  

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

1J  5.11  0.0 
 0.013 

3J  4.32  0.0 
 0.02 

4J  3.30  0.0 
 0.02 

1K  6.91  0.0 
 0.013 

2K  7.24  0.013 
 0.0 

3K  5.33  0.0 
 0.02 

L 0.38  0.02 
 0.0 

N 6.35  0.0 
 0.02 

 
 

 



มอก.956 – 2557 
 

-51- 

ภาคผนวก ซ. 

(ขอกําหนด) 

บัลลาสตอางอิง 

ซ.1 การทําเคร่ืองหมายและฉลาก 

อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือสัญลักษณแสดงขอความตอไปนี้เหน็ไดอยางชัดเจน มีความคงทนและไมลบ
เลือนไดงายอยูท่ีบัลลาสตอางอิง 

ก)  คําวา “บัลลาสตอางอิง” หรือ “reference ballast” หรือ “บัลลาสตอางอิงความถ่ีสูง” หรือ “HF reference 
ballast” 

ข)  แสดงแหลงท่ีมา ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน ช่ือตัวแทนจําหนาย 

ค)  หมายเลขลําดบั 

ง)  กําลังไฟฟาของหลอดและกระแสสอบเทียบท่ีกําหนด 

จ)  แรงดันไฟฟาแหลงจายและความถ่ีท่ีกําหนด 

ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 

ซ.2 ลักษณะเฉพาะในการออกแบบ 

ซ.2.1 การออกแบบท่ัวไปสําหรับความถ่ี 50 Hz หรือ 60 Hz 

บัลลาสตอางอิง หมายถึง ขดลวดประเภทเหน่ียวนําตนเอง ท่ีอาจมีตัวตานทานประกอบดวยหรือไมก็ได 
ออกแบบเพื่อใหมีคุณลักษณะเฉพาะการทํางานตามขอ ซ.3 

บัลลาสตอางอิงอาจใชในวงจรที่ตองใชสตารตเตอร หรือวงจรที่มีแหลงจายกําลังไฟฟาแยกตางหากเพ่ือ
การเผาไสหลอดอยางใดอยางหนึ่ง 

ซ.2.2 บัลลาสตอางอิงสําหรับความถ่ี 25 kHz 

บัลลาสตอางอิงความถ่ีสูง คือตัวตานทานท่ีออกแบบใหมีลักษณะเฉพาะในการใชงานตามขอ ซ.4 

เนื่องจากบัลลาสตอางอิงความถ่ีสูง มีเจตนาใหเปนฐานอางอิงถาวร  จึงเปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งยวดที่      
บัลลาสตตองมีการสรางเพื่อใหมีความถาวรของอิมพีแดนซในภาวะปกติของการใชงาน 

สําหรับจุดประสงคนี้ อาจเตรียมการดวยวิธีท่ีเหมาะสมดวยความตานทานอางอิงคืนสภาพ 

บัลลาสตอางอิงความถ่ีสูง ตองมีเปลือกหุมเปนตัวถังสําหรับปองกันทางกลและทางไฟฟา ควรระวังเร่ือง
การระบายความรอนท่ีเกิดจากการสูญเสียกําลังไฟฟาท่ีท่ีเหมาะสม 
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ซ.2.3 การปองกัน 

บัลลาสตตองมีการปองกัน ตัวอยางเชน เลือกใชตัวถังโลหะท่ีเหมาะสม ท่ีปองกันอิทธิพลจาก
สนามแมเหล็กโดยใหอัตราสวนของแรงดันไฟฟาตอกระแสไฟฟาสอบเทียบเปล่ียนแปลงไดไมเกิน    
0.2 %  เม่ือทดสอบโดยใชแผนเหล็กกลาละมุนธรรมดาหนา 12.5 mm วางหาง 25 mm จากผิวหนาใด ๆ 
ของเปลือกหุมบัลลาสต 

นอกจากนั้น บัลลาสตตองมีการปองกันความเสียหายทางกลดวย 

ซ.3 ลักษณะเฉพาะในการทํางานสําหรับความถ่ี 50 Hz หรือ 60 Hz 

ซ.3.1 แรงดันไฟฟาแหลงจายและความถ่ีท่ีกําหนด 

แรงดันไฟฟาแหลงจายและความถ่ีท่ีกําหนดของบัลลาสตอางอิง ตองเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.236 
ตามคาท่ีใหไวในแผนขอมูลหลอดท่ีเกี่ยวของ 

ซ.3.2  อัตราสวนของแรงดันไฟฟาตอกระแสไฟฟา 

อัตราสวนของแรงดันไฟฟาตอกระแสไฟฟาของบัลลาสตอางอิง ตองเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.236 
ตามคาท่ีใหไวในแผนขอมูลหลอดท่ีเกี่ยวของ โดยยอมใหคลาดเคล่ือนไดดังนี้ 

 0.5 % ท่ีคากระแสไฟฟาสอบเทียบ 

 3 % ท่ีกระแสไฟฟาอ่ืนใด ๆ ต้ังแต 50 % ถึง 115 % ของกระแสไฟฟาสอบเทียบ 

ซ.3.3 ตัวประกอบกําลัง 

ตัวประกอบกําลังของบัลลาสตอางอิงเม่ือวัดท่ีกระแสไฟฟาสอบเทียบ ตองเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.
236 โดยยอมใหคลาดเคล่ือนได  0.005 

ซ.3.4 อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน 

เม่ือบัลลาสตอางอิงถูกใชงานท่ีซ่ึงมีอุณหภูมิโดยรอบระหวาง 20 ๐C กับ 27 ๐C ท่ีกระแสไฟฟาสอบเทียบ
และความถ่ีท่ีกําหนด และหลังจากอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของขดลวดบัลลาสตเขาสูภาวะเสถียรทางความรอน
แลว ตองไมเกิน 25 K การวัดอุณหภูมินี้ ใหวัดโดยวิธี “เปล่ียนแปลงความตานทาน” 
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ซ.4 ลักษณะเฉพาะในการใชงานสําหรับความถ่ี 25 kHz 

ซ.4.1  ท่ัวไป 

ใชขอกําหนดคุณลักษณะดังตอไปน้ี สําหรับวัดแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนดและความถ่ีท่ีกําหนดของ
บัลลาสตอางอิงความถ่ีสูงท่ีอุณหภูมิหอง 25 ๐C  5 ๐C และอุณหภูมิคงตัวของบัลลาสตอางอิง 

ซ.4.2 อิมพีแดนซ 

อิมพีแดนซของบัลลาสตอางอิงความถ่ีสูง ตองเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.236 ตามคาท่ีใหไวใน
แผนขอมูลหลอดท่ีเกี่ยวของ โดยยอมใหคลาดเคล่ือนไดดังนี้ 

 0.5 % ท่ีคากระแสไฟฟาสอบเทียบ 

 1 % ท่ีกระแสไฟฟาคาอ่ืนใด ๆ ระหวาง 50 % กับ 115 % ของกระแสไฟฟาสอบเทียบ 

ซ.4.3 ความเหนี่ยวนําอนุกรมและความจุขนาน 

ความเหนี่ยวนําอนุกรมของตัวตานทานอางอิง ตองนอยกวา 0.1 mH และความจุขนานตองนอยกวา 1 nF 

ซ.5 วงจรสําหรับความถ่ี 25 kHz (ดูรูปท่ี ซ.1) 

 
SU  แหลงจาย 
G เครื่องกําเนิดสัญญาณรูปคล่ืนไซน 
PA เครื่องขยายกําลัง 
T  หมอแปลงแยกขดลวด 
R ตัวตานทานอางอิง 
Lp หลอด 
S สวิตชจุดหลอด 

รูปท่ี ซ.1 วงจรอางอิงความถี่สูง 
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ซ.5.1 การเผาแคโทด 

บัลลาสตอางอิงความถ่ีสูงอาจใชในวงจรท่ีใชแหลงจายกําลังไฟฟาแยกกัน เพื่อเผาแคโทดหลอดสําหรับ
เร่ิมจุดหลอด แหลงจายกําลังไฟฟาเหลานี้ตองตัดวงจรเม่ือวัดคุณสมบัติของหลอด 

ซ.5.2 แหลงจายกําลังไฟฟา 

แหลงจายแรงดันไฟฟาความถ่ีสูงท่ีใชสําหรับปรับแตงหรือทดสอบกับบัลลาสตอางอิงความถ่ีสูงท่ี
กระแสโหลดเต็มพิกัด ผลรวมของคารากกําลังสองเฉล่ียของสวนฮารมอนิก ตองไมเกิน 3 % ของ
สวนประกอบหลักมูล 

แหลงจายนี้ตองคงตัวและเปนอิสระจากการเปล่ียนโดยฉับพลันเทาท่ีเปนไปได สําหรับแรงดันไฟฟาท่ี
ใหผลดีท่ีสุดควรคงคาภายใน 0.2 % 

สําหรับบัลลาสตอางอิงชนิดตัวตานทาน ความถ่ีตองอยูภายใน 2 % 

ซ.5.3 เคร่ืองวัด 

เคร่ืองวัดท้ังหมดท่ีใชในการวัดบัลลาสตอางอิงความถ่ีสูงควรเหมาะสมสําหรับการใชงานท่ีความถ่ีสูง 

ซ.5.4 การเดินสาย 

การตอสายเคเบิล ควรทําใหส้ันและตรงเทาท่ีเปนไปไดเพื่อหลีกเล่ียงความจุปรสิต 

ความจุปรสิตท่ีขนานกับหลอดตองนอยกวา 1 nF 

 
 




