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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

หลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยว –                         
คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภยั 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดคุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัยสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ
ข้ัวเดี่ยวสําหรับการใหแสงสวางท่ัวไป ทุกกลุมท่ีมีข้ัวหลอดตามตารางท่ี 1 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงวิธีการการประเมินผลผลิตท้ังหมดซ่ึงผูทําใชเพื่อแสดงวาเปนไป
ตามคุณลักษณะท่ีตองการตามมาตรฐานน้ี รวมกับรายงานผลการทดสอบผลิตภัณฑข้ันสุดทาย วิธีดังกลาวนี้ยัง
นําไปใชไดกับการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังระบุรายละเอียดการดําเนินการ
ทดสอบรุน (batch test) ซ่ึงจํากัดขอบเขตของการประเมิน 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมความปลอดภัยดานชีวภาพทางแสง (photobiological) 

อันตรายจากแสงสีน้ําเงินและรังสีอินฟราเรดตํ่ากวาระดับท่ีตองแสดงเคร่ืองหมายและฉลาก 

หมายเหตุ การเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีเก่ียวกับเกณฑดานความปลอดภัยเทาน้ัน ไมคํานึงถึงสมรรถนะ
ของหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเด่ียวสําหรับการใหแสงสวางทั่วไป ซึ่งไดแก ฟลักซการสองสวาง สี ลักษณะเฉพาะการ
จุดหลอดและการทํางาน ซึ่งขอมูลเหลาน้ีมีใน มอก.1713 

ตารางท่ี 1 แผนขอมูลอางอิงตามภาคผนวก ฎ. 

แบบขั้วหลอด 
หมายเลขแผนขอมูล 

ขอ ฎ.1 ขอ ฎ.2 
ขั้วหลอด เกจขั้วหลอด (cap gauge) 

2G7 
2GX7 
2G8 
GR8 
G10q 

GR10q 
GU10q 
GX10q 

7004-102 
7004-103 
7004-141 
7004-68 
7004-54 
7004-77 

7004-123 
7004-84 

7006-102 
7006-102 

7006-141, 141H, 141J, 141K 
7006-68A, 68B, 68E 

7006-79 
7006-77A, 68B, 68E 

7006-123, 123A 
7006-79, 84, 84A และ 84B 
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ตารางท่ี 1 แผนขอมูลอางอิงตามภาคผนวก ฎ. (ตอ) 

แบบขั้วหลอด 
หมายเลขแผนขอมูล 

ขอ ฎ.1 ขอ ฎ.2 
ขั้วหลอด เกจขั้วหลอด (cap gauge) 

GY10q 
GZ10q 
2G10 
2G11 

2GX11-1 
2GX13 

G23 
GX23 

G24, GX24 
GX32 

7004-85 
7004-124 
7004-118 
7004-82 

7004-82A 
7004-125 
7004-69 
7004-86 
7004-78 
7004-87 

7006-79, 85 และ 85A 
7006-79 
7006-118 
7006-82 

7006-82F, 82G, 82H 
7006-125A, 125B 

7006-69 
7006-86 
7006-78 
7006-87 

* อยูระหวางการพัฒนา 

หลอดซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ถือไดวาทํางานดวยความปลอดภัยท่ีแรงดันไฟฟาแหลงจาย
ระหวาง 90 % กับ 110 % ของแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดของบัลลาสตท่ีใช และเม่ือทํางานกับบัลลาสตท่ี
เปนไปตาม มอก.885 หรือ มอก.23 ท่ีมีอุปกรณจุดหลอดท่ีเปนไปตาม มอก.183 (หากใชได) และอยูในดวงโคม
ไฟฟาท่ีเปนไปตาม มอก.902 เลม 1 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุนี้ ประกอบดวยเอกสารท่ีจําเปนสําหรับใชในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
สําหรับเอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ ใหใชฉบับท่ีระบุ  สวนเอกสารอางอิง (รวมถึงฉบับแกไขเพิ่มเติม) ท่ี
ไมไดระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

มอก.4 เลม 2 วิธีมาตรฐานในการวัดอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดไฟฟา 

มอก.23 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต 

มอก.183 โกลวสตารตเตอรสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต 

มอก.465 เลม 1 วิธีการชักตัวอยางเพื่อตรวจสอบลักษณะเชิงคุณภาพ เลม 1 แบบแผนการชักตัวอยางระบุ
โดยขีดจํากัดคุณภาพท่ียอมรับ (AQL) เพื่อการตรวจสอบรุนตอรุน 

มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 
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มอก.885 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับไฟฟากระแสสลับสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ เฉพาะดาน
ความปลอดภัย 

มอก.902 เลม 1 ดวงโคมไฟฟา เลม 1 - คุณลักษณะท่ีตองการทั่วไปและการทดสอบ 

มอก.1713 หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว 

มอก.2381 เลม 2(10) การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน – เคร่ืองทดสอบ
ลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 

3. คําศัพทและบทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

3.1 หลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยว (single-capped fluorescent  lamp) 

หลอดปลอยประจุแบบไอปรอทความดันตํ่าข้ัวเดี่ยว  ซ่ึงแสงสวนใหญสองออกมาจากวัสดุเรืองแสงหนึ่งช้ัน
หรือหลายช้ันซ่ึงกระตุนดวยรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีแผจากการปลอยประจุ 

3.2 กลุม (group) 

หลอดท่ีมีลักษณะเฉพาะทางไฟฟาและแคโทดเหมือนกัน มิติรูปรางเหมือนกัน และวิธีการจุดหลอด
เหมือนกัน 

3.3 แบบ (type) 

หลอดในกลุมเดียวกันท่ีมีลักษณะเฉพาะทางแสงและสีเหมือนกัน 

3.4 วงศ (family) 

กลุมหลอดท่ีแตกตางกันในเร่ืองลักษณะท่ัวไปของวัสดุ สวนประกอบ ขนาด เสนผานศูนยกลางของหลอด
และ/หรือกรรมวิธีการผลิต 

3.5  คาระบุ (nominal value) 

คาปริมาณของลักษณะเฉพาะของหลอดสําหรับภาวะการทํางานท่ีระบุ 

คาและภาวะที่ระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ หรือคาและภาวะท่ีระบุโดยผูทําหรือผูแทน
จําหนายท่ีรับผิดชอบ 

3.6 คาท่ีกําหนด (rated valve) 

คาจํานวนลักษณะเฉพาะของหลอดสําหรับภาวะการทํางานท่ีระบุ 
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3.7 การทดสอบการออกแบบ (design test) 

 การทดสอบตัวอยางเพ่ือตรวจสอบวาการออกแบบของ วงศ กลุม หรือหลายกลุม เปนไปตามขอกําหนดท่ี
ตองการที่ระบุของขอท่ีเกี่ยวเนื่อง 

3.8 การทดสอบเปนคาบ (periodic test) 

การทดสอบเปนคร้ังหรือเปนอนุกรมกันท่ีทําซํ้าในแตละคาบเวลา เพื่อตรวจสอบวาผลิตภัณฑไมเบ่ียงเบน
จากขอกําหนดท่ีออกแบบไว 

3.9 การทดสอบตอเนื่อง (running test) 

การทดสอบท่ีทําซํ้าในคาบเวลาตอเนื่องกนั เพื่อเก็บขอมูลสําหรับการประเมินผล 

3.10 รุน (batch) 

หลอดท้ังหมดท่ีเปน วงศ และ/หรือกลุมหนึ่ง ๆ ท่ีระบุไววาไดทดสอบ หรือตรวจสอบในคราวเดียวกัน 

3.11 ผลผลิตท้ังหมด (whole production) 

การผลิตในชวง 12 เดือน  ประกอบดวยหลอดทุกแบบ ท้ังนี้ผูทําไดเสนอไวในบัญชีเพื่อการรับรองมาตรฐาน 

3.12  คา SoS (SoS value) 

คํายอของ “ผลรวมกําลังสอง (sum of the squares; SoS)” ของกระแสไฟฟา 2 คา ท่ีไหลผานสายไฟฟานํา 2 
สายท่ีอิเล็กโทรดของหลอด 

วัดกระแสไฟฟาเปนคา r.m.s กระแสไฟฟาผานสายตัวนําท่ีขดลวดอิเล็กโทรดหน่ึงซ่ึงมีคากระแสไฟฟา 
r.m.s สูงกวาใหเรียกวา ILH (lead high current)  กระแสไฟฟาผานสายตัวนําท่ีมีคา r.m.s ตํ่ากวาใหเรียกวา I LL 
(lead low current) คา SoS คือ ผลรวมกําลังสองของคากระแสไฟฟาท้ัง 2 คา (SoS =I LH

2 + I LL
2)  

3.13  กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตประสิทธิผลท่ีระบุ (specific effective radiant UV power) 

กําลังประสิทธิผลของการแผรังสีอัลตราไวโอเลตของหลอดสัมพันธกับฟลักซการสองสวาง 

หนวย : มิลลิวัตตตอกิโลลูเมน (mW/klm) 

หมายเหตุ  กําลังประสิทธิผลของการแผรังสีอัลตราไวโอเลต  หาไดโดยการถวงนํ้าหนักคาการกระจายกําลังเชิงสเปกตรัม
ของหลอดดวยฟงกชันของคาอันตรายของรังสีอัลตราไวโอเลต SUV() ขอมูลเก่ียวกับฟงกชันของคาอันตราย
ของรังสีอัลตราไวโอเลตเก่ียวของเฉพาะกับอันตรายท่ีเปนไปไดจากการรับรังสีอัลตราไวโอเลตโดยตรงตอ
มนุษย  ฟงกชันน้ีไมเก่ียวของกับผลกระทบท่ีเปนไปไดตอการแผรังสีเชิงแสงบนวัสดุ เชน ความเสียหายทางกล 
หรือสีตก (discoloration) 
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4. คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย 

4.1 ท่ัวไป 

หลอดตองออกแบบและสรางใหใชงานไดโดยไมเปนอันตรายแกผูใชหรือบริเวณโดยรอบขณะใชงาน
ตามปกติ 

โดยท่ัวไป การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยปฏิบัติตามท่ีระบุไวของการทดสอบท้ังหมด 

4.2 เคร่ืองหมายและฉลาก 

4.2.1  ท่ีหลอดทุกหลอดอยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดดังตอไปนี้ใหเห็นไดงาย
ชัดเจน และถาวร 

ก) ช่ือผูทํา โรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

ข) กําลังไฟฟาระบุ (ใชเคร่ืองหมาย  “วัตต”  หรือ  “W” )  หรือเคร่ืองหมายอ่ืนท่ีสามารถจําแนกหลอด
นั้นได 

4.2.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําดังตอไปนี้ 

ก) ลักษณะภายนอกและความชัดเจนของเคร่ืองหมายใหทําโดยการตรวจพินิจ 

ข) ความคงทนของเคร่ืองหมายใหทํากับหลอดท่ียังไมเคยใชงาน 

ถูเบา ๆ ท่ีเคร่ืองหมายดวยผานุมชุมน้ําเปนเวลา 15 s  

ภายหลังการทดสอบ เคร่ืองหมายยังคงมีความชัดเจน 

4.3 คุณลักษณะท่ีตองการทางกลของขั้วหลอด 

4.3.1 การสรางและการประกอบ 

ตองสรางและประกอบข้ัวหลอดเขากับทอแกวในลักษณะท่ียังคงยึดแนนกับหลอดท้ังในระหวางการใช
งานและหลังการใชงาน ในกรณีหลอดมีข้ัวหลอดแบบ G10q  GZ10q และ 2GX13 ข้ัวหลอดตองทนตอ
การหมุนตามท่ีระบุในภาคผนวก ก. 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําตามวิธีทดสอบท่ีกําหนดไวในภาคผนวก ก. 

ภายหลังการทดสอบ ข้ัวหลอดตองไมเสียหายจนมีผลตอความปลอดภัย 

4.3.2 คุณลักษณะท่ีตองการดานมิติของข้ัวหลอด 

4.3.2.1 หลอดตองใชข้ัวหลอดมาตรฐานท่ีเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการดานมิติตามภาคผนวก ฎ. ขอ ฎ.1 

4.3.2.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหวัดโดยใชเกจท่ีแสดงไวในตารางท่ี 1 
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4.3.3 การตอขาหลอดและโครงแบบของเดือย (key configuration) 

4.3.3.1 การตอขาหลอด 

การตอแคโทดหลอดเขากับขาของข้ัวหลอดที่มี 4 ขาตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการใน
ภาคผนวก จ. ของข้ัวหลอดท่ีเกี่ยวเนื่อง 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยทดสอบความตอเนื่องทางไฟฟาระหวางขาหลอดท่ีเกี่ยวเน่ือง 
และ/หรือโดยการตรวจพินิจ 

4.3.3.2 โครงแบบของเดือย  

ข้ัวหลอดแบบตาง ๆ ประกอบดวยเดือย เพื่อปองกันการสับเปล่ียนหลอดท่ีมีรูปรางคลายกัน ซ่ึงข้ัว
หลอดตองเปนไปตามข้ัวหลอด/เดือยท่ีกําหนดไวในแผนขอมูลหลอดที่เกี่ยวเนื่องตาม มอก.1713 
สวนภาคผนวก ฉ. ใหไวเปนขอแนะนําการใชข้ัวหลอด/เดือยกับหลอดท่ีไดรับการออกแบบใชกับ
บัลลาสตท่ีกําหนดไว 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยใชระบบวัดท่ีเหมาะสม และ/หรือการตรวจพินิจ 

4.4 ความตานทานฉนวน 

4.4.1 ความตานทานฉนวนระหวางสวนท่ีเปนโลหะของข้ัวหลอดกับขาหลอดท้ังหมดท่ีตอเขาดวยกันทาง
ไฟฟา  ตองไมนอยกวา 2 MΩ 

4.4.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัดดวยเคร่ืองทดสอบที่เหมาะสม โดยใชแรงดันไฟฟา d.c.   
500 V 

ในกรณีท่ีข้ัวหลอดทําจากวัสดุฉนวนท้ังหมด การทดสอบใหวัดระหวางขาหลอดท้ังหมดท่ีตอเขาดวยกัน
ทางไฟฟากับแผนโลหะเปลวท่ีมีมิติท่ีเล็กท่ีสุดเทาท่ีทําไดท่ีหุมผิวหนาของข้ัวหลอดของสวนท่ีแตะตอง
ถึงได 

4.5 ความคงทนทางไฟฟา 

4.5.1 ฉนวนระหวางช้ินสวนท่ีเหมือนกันตามท่ีระบุไวในขอ 4.4  ตองทนแรงดันไฟฟาทดสอบไดตามขอ 
4.5.2 โดยในระหวางการทดสอบตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือเสียสภาพฉับพลันข้ึน 

4.5.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยปอนแรงดันไฟฟา a.c. รูปคล่ืนไซนท่ีความถ่ี 50 Hz หรือ 60 Hz 
ขนาด 1 500 V เปนเวลา 1 min เร่ิมตนใหปอนแรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึ่งของคาท่ีกําหนด และเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็วจนถึงคาท่ีกําหนด 

ในกรณีท่ีเกิดการปลอยประจุรุงแสง (glow discharge) ท่ีไมทําใหแรงดันไฟฟาตก ไมตองนํามาพิจารณา 
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4.6 สวนท่ีกลายเปนสวนท่ีมีไฟฟาโดยบังเอิญ 

4.6.1 สวนโลหะ (ถามี) ท่ีเจตนาใหกันดวยฉนวนออกจากสวนท่ีมีไฟฟา ตองไมมีไฟฟาหรือไมกลายเปนมี
ไฟฟา 

4.6.2 นอกจากขาหลอดแลว ตองไมมีสวนท่ีมีไฟฟายื่นออกมาจากสวนใด ๆ ของข้ัวหลอด 

4.6.3 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยใชระบบวัดท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจรวมทั้งการตรวจพินิจท่ีเหมาะสม
ดวย  นอกจากนี้แลว ตองตรวจสอบอุปกรณทุกวันอยางสม่ําเสมอ หรือการทวนสอบประสิทธิผลของ
การตรวจสอบ ดูขอ ญ.5.4 

4.7 ความทนความรอนและไฟ 

4.7.1 วัสดุฉนวนของข้ัวหลอดตองทนความรอนไดพอเพียง 

4.7.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบดังตอไปนี้ 

4.7.2.1 ใหนําตัวอยางไปอบในตูอบความรอนท่ีอุณหภูมิตามท่ีกําหนดในภาคผนวก ช. เปนเวลา 168 h 

หลังจากส้ินสุดการอบความรอนแลว ตัวอยางตองไมมีการเปล่ียนแปลงท่ีมีผลเสียแกความปลอดภัย  
โดยเฉพาะในประเด็นดังตอไปนี้ 

 ทําใหความสามารถในการปองกันช็อกไฟฟาตามท่ีกําหนดในขอ 4.4 และขอ 4.5 ลดลง 

 ขาหลอดหลวม  มีรอยแตก  บวม  และหดตัว  เม่ือตรวจสอบโดยการตรวจพินิจ 

ภายหลังการทดสอบ มิติตาง ๆ ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการในขอ 4.3.2 

4.7.2.2 ใหนําตัวอยางไปทดสอบดวยเคร่ืองทดสอบแบบกดดวยลูกกลม ดังแสดงไวในรูปท่ี ช.1 

วางช้ินทดสอบไวในแนวราบ แลวกดดวยลูกเหล็กกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 5 mm ลงบนผิววัสดุ
ฉนวนดวยแรง 20 N ในกรณีท่ีผิวหนาของสวนท่ีทดสอบแอนตัวเม่ือถูกกดตองมีฐาน รองรับ 

การทดสอบใหทําในตูอบความรอนท่ีอุณหภูมิ  125 ๐C   5 ๐C 

หลังการทดสอบ 1 h ใหนําลูกเหล็กกลมออกแลววัดเสนผานศูนยกลางของรอยผิวท่ีถูกกด  เสนผาน
ศูนยกลางนี้ตองไมเกิน 2 mm 

การทดสอบตองไมทํากับสวนท่ีเปนวัสดุเซรามิก 

4.7.3 วัสดุท่ีเปนฉนวนของข้ัวหลอดตองทนความรอนท่ีสูงผิดปกติและไฟได 

4.7.4 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบดังตอไปนี้ 
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เผาลวดรุงแสงนิกเกิลโครเมียมจนรอนถึงอุณหภูมิ 650 ๐C นํามาทดสอบกับตัวอยางทดสอบ เคร่ือง
ทดสอบท่ีใชทดสอบใหเปนไปตามรายละเอียดใน  มอก. 2381 เลม 2(10) 

ติดต้ังตัวอยางทดสอบในแนวด่ิงบนแทนเล่ือน กดไปยังปลายลวดรุงแสงดวยแรง 1 N ท่ีระยะ 15 mm 
หรือมากกวาจากขอบบนของตัวอยางทดสอบ  การกดผานของลวดรุงแสงท่ีตัวอยางทดสอบใหจํากัด
ดวยวิธีทางกลไวท่ี 7 mm  ภายหลังจาก 30 s แลว ใหเล่ือนตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง 

เปลวไฟหรือการคุแดงของไฟที่เกิดข้ึนบนตัวอยางทดสอบตองดับเองภายในเวลา 30 s  หลังจากดึง
ตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง และสวนท่ีลุกไหมหรือละลายเปนหยดตองไมทําใหเกิดการติดไฟ 
ท่ีกระดาษทิชชู (tissue  paper)  5 ช้ัน  และวางในแนวราบใตตัวอยางทดสอบท่ีระยะหาง 200 mm  5 
mm 

กอนเร่ิมทดสอบใหคงคาอุณหภูมิของลวดรุงแสงและกระแสไฟฟาท่ีทําใหเกิดความรอนเปนเวลา 1 min 
และตองระวังไมใหการแผรังสีความรอนมีผลกระทบตอตัวอยางทดสอบในระหวางชวงเวลานี้   การวัด
อุณหภูมิท่ีปลายลวดรุงแสงใหวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดเสนลวดละเอียดมีเปลือกหุม (sheathed fine-
wire thermocouple) ท่ีมีการสรางและสอบเทียบตาม มอก. 2381 เลม 2(10) 

หมายเหตุ ควรมีวิธีการปองกันอันตรายใหแกผูทดสอบ อันเน่ืองมาจาก 

 การระเบิดหรือไฟไหม 

 การหายใจเอาควัน และ/หรือสารที่เปนพิษเขาไป 

 สารพิษตกคาง 

4.8 ระยะหางตามผิวฉนวนของข้ัวหลอด 

4.8.1 ระยะหางตํ่าสุดตามผิวฉนวนระหวางขาหลอดกับสวนท่ีเปนโลหะของข้ัวหลอด (ถามี) ตองมีระยะหาง
ไมตํ่ากวา 1.5 mm หมายเลขแผนขอมูลมาตรฐานของข้ัวหลอดท่ีเกี่ยวเนื่องตามท่ีแสดงไวในตารางท่ี 1 

4.8.2 การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัดในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด 

4.9 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของข้ัวหลอด 

4.9.1 อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดตองไมสูงกวาอุณหภูมิโดยรอบเกินคาท่ีเกี่ยวของท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 
ข.1 และตารางท่ี ข.2 

4.9.2 วิธีการทดสอบใหทําตามท่ีระบุในภาคผนวก ข. 

4.9.3 เง่ือนไขการเปนไปตามขอกําหนดใหไวในขอ ง.4 
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4.9.4 ในกรณีท่ีสามารถแสดงใหเห็นวาหลอดกลุมหนึ่งใหอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดสูงสุดของวงศหนึ่ง 
ใหทดสอบเพียงตัวอยางของหลอดกลุมนี้เทานั้น ก็เปนการเพียงพอท่ีจะแสดงการเปนไปตามขอกําหนด
สําหรับหลอดท่ีมีข้ัวหลอดลักษณะเหมือนกันท้ังหมดได 

หมายเหตุ  มีความสัมพันธระหวางอุณหภูมิสูงสุดบนพ้ืนผิวขั้วหลอดตามที่กําหนดไวในภาคผนวก ค. กับอุณหภูมิ
บนจุดที่พ้ืนผิวดานขางของขั้วหลอดใกลกับระนาบอางอิงหลอด ซึ่งกําหนดไวในภาคผนวก ฌ. จุดบน
พ้ืนผิวดานขางของขั้วหลอดมีรายละเอียดตามตารางที่ ฌ.1 อุณหภูมิสูงสุดซึ่งสามารถคาดคะเนไดที่จุด
น้ันกําหนดไวในตารางที่ ฌ.2 ตัวอยางสําหรับตําแหนงของจุด 2 จุด สําหรับวัดอุณหภูมิแสดงไวในรูปที่ 
1 

 
a  ระนาบอางอิง 

b  ระยะหาง  ตามท่ีกําหนดในตารางที่ ฌ.1 

c  เสนแนวรอบวงบนพ้ืนผิวดานขาง (ภาคผนวก ฌ.) 

d  อุณหภูมิสูงสุดบนพ้ืนผิวขั้วหลอด (ภาคผนวก ค.) 

รูปท่ี 1 ตําแหนงวัดอุณหภูมิ 

 

 

 

c 

b 

a 

d 

ดานหนา 

ดานบน 
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4.10 ตัวเก็บประจุระงับการแทรกสอดคล่ืนวิทยุ 

4.10.1  ท่ัวไป 

หลอดท่ีมีอุปกรณรวมในการจุดหลอดและ/หรือมีตัวเก็บประจุสําหรับปองกันการแทรกสอดคล่ืนวิทยุ 
ตองใชตัวเก็บประจุท่ีเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการดังตอไปนี้ 

4.10.2 ความทนความช้ืน 

ตัวเก็บประจุตองทนตอความช้ืน การเปนไปตามขอกําหนดใหทดสอบดังตอไปนี้ 

กอนอบความช้ืน ใหเก็บตัวเก็บประจุไวในท่ีท่ีมีอุณหภูมิโดยรอบไมแตกตางจากอุณหภูมิภายในตูอบ
ความช้ืนเกิน 04

๐C เปนเวลาอยางนอย 4 h 

อบความช้ืนเปนเวลา 48 h ในตูทดสอบท่ีมีสภาพบรรยากาศและมีความช้ืนสัมพัทธ 91 % ถึง 95 % และ
มีอุณหภูมิโดยรอบระหวาง 20 ๐C กับ 30 ๐C  โดยใหอุณหภูมิคงท่ีอยูในชวง  1 ๐C หลังจากนั้นใหนํา
ออกมาทดสอบตอทันทีโดยปอนแรงดันไฟฟา d.c. ขนาด 2 000 V เปนเวลา 1 min ตัวเก็บประจุตองทน
อยูไดโดยไมเสียสภาพฉับพลัน 

การปอนแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางข้ัวตอของตัวเก็บประจุ ใหเร่ิมปอนท่ีแรงดันไฟฟาไมเกิน
คร่ึงหนึ่งของคาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไว แลวจึงคอย ๆ เพิ่มข้ึนไปจนถึงคาท่ีกําหนด 

4.10.3 ความทนเปลวไฟและการติดไฟ 

ตัวเก็บประจุตองทนตอเปลวไฟและการติดไฟ 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบดังตอไปนี้ 

ปอนแรงดันไฟฟา a.c. ใหกับตัวเก็บประจุทีละตัวโดยคอย ๆ เพิ่มแรงดันไฟฟาข้ึน จนเกิดการเสียสภาพ
ฉับพลันท่ีตัวเก็บประจุ แหลงกําเนิดแรงดันไฟฟาท่ีใชตองมีกําลังไฟฟาลัดวงจรประมาณ  1  kVA 

หลังจากนี้ นําตัวเก็บประจุแตละตัวตออนุกรมกับบัลลาสตเหนี่ยวนํามีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ีเหมาะสม
กับการใชงานกับหลอดท่ีเกี่ยวเนื่อง และใหปอนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของบัลลาสตเปนเวลา 5 min  

ระหวางการทดสอบนี้ ตัวเก็บประจุตองไมกอใหเกิดเปลวไฟ หรือเปนเหตุใหเกิดการติดไฟข้ึน 

4.11  การแผรังสีอัลตราไวโอเลต 

กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตประสิทธิผลท่ีระบุท่ีปลอยโดยหลอด  ตองไมเกินคา 2 mW/klm สําหรับ
หลอดมีตัวสะทอนแสงตองไมเกินคา 2 mW/(m2  klx) 
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หมายเหตุ  ขีดจํากัดการเปดรับไดกําหนดไวตามคาการแผรังสีประสิทธิผล (หนวย : วัตตตอตารางเมตร (W/m2)) และเพ่ือการ
จําแนกกลุมความเสี่ยง คาสําหรับหลอดใหแสงสวางทั่วไปใหรายงานที่ระดับการสองสวาง 500 lx เสนแบงสําหรับ
ยกเวนกลุมความเสี่ยง คือ 0.001 W/m2 ที่ระดับการสองสวาง 500 lx 

คาที่ระบุสัมพันธกับการสองสวาง =  
500
001.0  

lx
W/m2  

  = 
3

3

105.0
101


   
lx

W/m2  

  = 2    
klx m

mW
2

 

เมื่อ 1 lx = 1 lm/ m2 ดังน้ัน กําลังการแผรังสีอัลตราไวโอเลตที่ระบุเทากับ 2 mW/klm 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการวัดดวยมาตรรังสีสเปกตรัม (spectroradiometric measurement) ใน
ภาวะท่ีเหมือนกับการวัดลักษณะเฉพาะทางไฟฟาและทางแสงของหลอดตามท่ีกําหนดไวใน มอก.1713 

4.12  สารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคมไฟฟา 

ดูภาคผนวก ค. 

4.13  สารสนเทศสําหรับการออกแบบบัลลาสต 

ดูภาคผนวก ซ. 

4.14  สารสนเทศสําหรับการออกแบบขั้วรับหลอด 

ดูภาคผนวก ฌ. 
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ภาคผนวก  ก. 

(ขอกําหนด) 

การทดสอบเพื่อประเมินขั้วหลอดเกี่ยวกับการสรางและการประกอบ 

ก.1 ขั้วหลอดแบบ  GR8  G10q  GR10q  GU10q  GZ10q และ 2GX13 

ก.1.1 หลอดท่ียังไมใชงาน 

หลอดซ่ึงทํามาในลักษณะท่ีการสอดเขาหรือการดึงออกจากข้ัวรับหลอดท่ีอาจทําใหช้ินสวนของข้ัว
หลอดหลุดออกจากกันได ใหมีการทดสอบเพ่ือการออกแบบดังตอไปน้ี และมีเง่ือนไขของการเปนไป
ตามมาตรฐานตามขอ ง.1 

การทดสอบ ใหใชแรงดึงขนาด 80 N  สําหรับข้ัวหลอดแบบ  GR8  G10q  GR10q  GU10q และ GZ10q    
และใหใช 40 N สําหรับข้ัวหลอดแบบ 2GX13 กระทําระหวางช้ินสวนของข้ัวหลอดท่ีเห็นวานาจะหลุด
แยกออกจากกัน   ใชแรงดึงโดยไมมีแรงกระตุกเปนเวลา 1 min   ภายหลังการทดสอบ ข้ัวหลอดตองอยู
ในสภาพดี ไมมีรอยแตกของตะเข็บใด ๆ หรือท่ีคลายกันท่ีทําใหนิ้วทดสอบแบบขอตอตามท่ีระบุใน 
มอก.513 สอดเขาไปสัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟาได 

เคร่ืองมือท่ีใชดึงช้ินสวนของขั้วหลอดตองไมทําใหความแข็งแรงของโครงสรางข้ัวหลอดลดลง ถา
จําเปนใหผูทําและหนวยงานท่ีไดรับมอบหมายตกลงรวมกันในการเตรียมเคร่ืองมือข้ึนเปนพิเศษ 

ข้ัวหลอดแบบ  G10q  GZ10q และ 2GX13 ตองมีการทดสอบเปนคาบเพ่ิมเติมดังตอไปนี้ ข้ัวหลอดตอง
หมุนไดไมยาก มุมตามแนวโคงท่ีหมุนตองไมนอยกวา   5 ๐ จากมุม  ท่ีระบุท่ีทํามุมกับระนาบของตัว
หลอด  สายไฟฟาตัวนําตองไมลัดวงจรในขณะท่ีข้ัวหลอดบิดตัวไปมากท่ีสุด นิ้วทดสอบแบบขอตอตอง
ไมสอดเขาไปสัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟาไดหลังจากหมุนข้ัวหลอดไปในตําแหนงท่ีใหผลเลวมากท่ีสุด 

ก.1.2 หลอดหลังการทดสอบความรอน 

หลังจากท่ีใหความรอนแกหลอดเปนระยะเวลา  2 000 h  50 h  ในเตาซ่ึงมีอุณหภูมิระบุตามภาคผนวก 
ช. แลว ใหนําตัวอยางทดสอบเพื่อการออกแบบไปทดสอบตามขอทดสอบและขอกําหนดท้ังหมดในขอ 
ก.1.1 โดยมีเง่ือนไขการเปนไปตามขอ ง.1 

ก.2 ขั้วหลอดแบบ 2G7  2GX7  2G8  GX10q  GY10q  2G10  2G11  2GX11  GR14q  G23  GX23  G24  
GX24 และ GX32 

ก.2.1 หลอดท่ียังไมใชงาน 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบเปนคาบดังตอไปนี้ 
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ตัวหลอดและข้ัวหลอดตองไมหลวมเม่ือดึงดวยแรงตามแนวแกนขนาด 40 N หรือโมเมนตดัดโคงขนาด 
2 Nm  การปอนโมเมนตดัดโคงทําโดยจับยึดในลักษณะสมํ่าเสมอท่ีสวนของหลอดแกวท่ีใกลข้ัวหลอด
มากท่ีสุด จุดหมุนอยูในระนาบอางอิงของข้ัวหลอด (ระนาบสัมผัสกับข้ัวรับหลอด) แรงดึงและโมเมนต
ดัดโคงที่ปอนตองไมเปนแบบทันทีทันใด  แตคอย ๆ เพิ่มคาจากศูนยถึงคาท่ีระบุ 

ก.2.2 หลอดหลังการทดสอบความรอน 

หลังจากใหความรอนแกหลอดเปนระยะเวลา 2 000 h   50 h ในเตาซ่ึงมีอุณหภูมิระบุตามภาคผนวก ช. 
แลว  ตองใชการทดสอบและคุณลักษณะท่ีตองการทั้งหมดตามท่ีกําหนดในขอ ก.2.1 สําหรับการ
ทดสอบเพื่อการออกแบบโดยมีการดึงดวยแรงตามแนวแกนขนาด 40 N ข้ัวหลอดตองทนโมเมนตดัด
โคงขนาด 1.5 Nm โดยมีเง่ือนไขการเปนไปตามขอ ง.1 
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ภาคผนวก  ข. 

(ขอกําหนด) 

คาอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของขั้วหลอดสูงสุดและวิธีการวัด 

ข.1 ภาวะการทดสอบท่ัวไป 

ข.1.1 หลอดตองทํางานในบรรยากาศท่ีไมมีกระแสลม ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ  25 ๐C   5 ๐C โดยแขวนหลอด
ดวยเชือกไนลอนมวลเบา  ในลักษณะท่ีขาข้ัวหลอดหันข้ึนไปทางดานบนในแนวด่ิง 

ข.1.2 การตอทางไฟฟาเขากับหลอดตองทําดวยตัวนําไฟฟาทองแดงท่ีมีพื้นท่ีภาคตัดขวาง 1 mm2  5 %  โดย
ติดเขากับขาข้ัวหลอดท่ีเกี่ยวเนื่อง 

ข.1.3 การทดสอบเพ่ือหาอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดสูงสุด 

ข.1.3.1 การทดสอบเพ่ือหาอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดสูงสุด หลอดท่ีทํางานท่ีความถ่ี 50 Hz/60 Hz 
(ทดสอบท่ีภาวะการทํางานผิดปกติ) 

ตองเปนหลอดท่ีมาจากสายการผลิตตามปกติ  แตผลิตเปนพิเศษโดยทําใหข้ัวแคโทดเส่ือมสภาพ คือ 
ไมมีตัวปลอยอิเล็กตรอน (emitter) 

ตองลัดวงจรสตารตเตอร คือ แคโทดของหลอดตองทํางานโดยตออนุกรมกันโดยไมมีกระแสปลอย
ประจุ หลอดตองทํางานกับบัลลาสตอางอิงท่ีเกี่ยวเนื่องดวยความถ่ี 50 Hz/60 Hz ซ่ึงตองปอน
แรงดันไฟฟา 1.10 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ข.1.3.2 การทดสอบเพ่ือหาอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดสูงสุด หลอดท่ีไมใชสตารตเตอร (ทดสอบท่ี
ภาวะการทํางานปกติ)   

ตองเปนหลอดท่ีมาจากสายการผลิตตามปกติ 

หลอดตองทํางานท่ีกระแสปลอยประจุสูงสุด (ดูตารางท่ี ฉ.1) ในกรณีท่ีหลอดมี 4 ขา ตองปอน
กระแสไฟฟาเพิ่มเติมท่ีแตละอิเล็กโทรดจนกระท่ังถึงคา SoS สูงสุด (ดูตารางท่ี ฉ.1) 

ตัวอยางวงจรทดสอบท่ีเปนไปไดใหไวในรูปท่ี ข.1 
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M1 และ M2 แอมปมิเตอรความถ่ีสูงเช่ือมตอทางไฟฟาสําหรับวัดกระแสไฟฟาผานสายตัวนํา 

M3 มิเตอรมีโพรบกระแสความถ่ีสูงสําหรับวัดกระแสปลอยประจุ 

S1  แหลงจายแรงดันไฟฟาความถ่ีสูงปรับคาได 

R1 ตัวตานทานบัลลาสตสําหรับจํากัดกระแสปลอยประจุ 

R3 ตัวตานทานปรับคาได ซึ่งตออนุกรมกับ R2 ใชปรับแตงกระแสไฟฟาผานสายตัวนํา 

R1, R2 และ R3 ตัวตานทานท่ีเลือกใชโดยคํานึงถึงแรงดันไฟฟาของหลอดท่ีคาดการณไว และกระแสไฟฟา
ผานสายตัวนํา ILL และ ILH ตามเปาหมาย 

SW1 สวิตชซึ่งตองปดวงจรหลังจากหลอดจุดติด 

L1 หลอดทดสอบ 

รูปท่ี ข.1 ตัวอยางวงจรทดสอบสําหรับวัดอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของขั้วหลอด                                            
ท่ีกระแสปลอยประจุสูงสุดและ SoS สูงสุด 

ข.1.4 การทดสอบอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอดตองทําตามรายละเอียดท่ีเกี่ยวของใน มอก.4 เลม2 

ข.1.5 การทดสอบขอ ข.1.3.1 หรือขอ ข.1.3.2 ตามลําดับ ตองทําตอเนื่องจนกระท่ังไดอุณหภูมิเสถียร 

ข.1.6 หากจําเปน ผิวของข้ัวหลอดตองเตรียมไวอยางเหมาะสม เพื่อใหสัมผัสไดดีกับอุปกรณวัดอุณหภูมิ (เชน 
เทอรมอคัปเปล) 

ข.1.7 เพื่อใหทําการทดสอบหลอดที่ประกอบดวยกระเปาะภายนอกได ผูทําหรือผูแทนจําหนายท่ีรับผิดชอบ
ตองเตรียมหลอดท่ีมีข้ัวหลอดและกระเปาะแยกจากกัน หลังจากติดอุปกรณวัดกับข้ัวหลอดแลว ตองติด
กระเปาะเขากับข้ัวหลอดในลักษณะท่ีสรางภาวะการทํางานของหลอดใหเหมือนกับของเดิมเทาท่ี
เปนไปได 

 

 

A 

A 

A 

L1 
M3 

M1 

M2 R2 R3 

R1 S1 

SW1 
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ข.2 ภาวะการทดสอบเฉพาะ 

ข.2.1 ข้ัวหลอดแบบ 2G7  2GX7  2G8  GX10q  GY10q  2G10  2G11  2GX11  GR14q  G23  GX23  G24 
GX24 และ GX32 

ข.2.1.1  ท่ัวไป 

อุณหภูมิสูงสุดบนข้ัวหลอดเกิดข้ึนใกลกับขาท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายใน ขาเหลานี้มีการตอเพียงจุดเดียว 
(ใชทอเช่ือมหรือการดัดโคง) กับขาอ่ืนอีกขาหนึ่ง 

ข.2.1.1.1  หลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูในขาท่ีอยูชิดกัน (รูปท่ี ข.2 ตัวอยาง A  B  และ D) 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตองคํานวณจากอุณหภูมิท่ีวัดไดท่ีพื้นผิวข้ัวหลอดบนแนวระนาบสัมผัสดาน
นอกของขาหลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายในท่ีตําแหนงกึ่งกลางระหวางขาท้ังสอง ในกรณีท่ีมี
แนวระนาบสัมผัสดานนอกสมมาตรกัน 2 แนว สามารถใชแนวใดแนวหนึ่งก็ได ถาระยะหาง
ส้ันสุดระหวางตําแหนงนั้นกับผิวของขาหลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายในมากกวา 3 mm  
ตําแหนงการวัดตองทําท่ีตําแหนงบนแนวระนาบสัมผัสท่ีระยะหาง 3 mm จากผิวของขาหลอด
ท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายใน ในกรณีหลังนี้ ตองทําการวัดท่ีขาหลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายในท้ังคู
และใชคาอุณหภูมิสูงสุดท่ีอานได เพื่อบงช้ีสภาพเลวท่ีสุดจากกรณีเกิดโหลดความรอนไม
สมมาตรกับอิเล็กโทรด 

ในการออกแบบข้ัวหลอดซ่ึงไมมีเนื้อวัสดุ ณ ตําแหนงตามรายละเอียดขางตน ตองทําการวัด
อุณหภูมิ ณ ตําแหนงท่ีใกลผิวข้ัวหลอดท่ีสุด เม่ือเล่ือนจากตําแหนงขางบนเขาหาจุดศูนยกลาง
ของขาหลอด 

ข.2.1.1.2 หลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูในขาท่ีไมอยูชิดกัน (รูปท่ี ข.2 ตัวอยาง C) 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตองคํานวณจากอุณหภูมิท่ีวัดไดท่ีพื้นผิวข้ัวหลอดบนแนวระนาบสัมผัสดาน
นอกของขาหลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายในและขาท่ีใกลท่ีสุดท่ีตําแหนงกึ่งกลางระหวางขาท้ัง
สอง ในกรณีท่ีมีแนวระนาบสัมผัสดานนอกสมมาตรกัน 2 แนว สามารถใชแนวใดแนวหน่ึงก็
ได ถาระยะหางระหวางตําแหนงนั้นกับผิวของขาหลอดท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายในมากกวา 3 mm 
ตําแหนงการวัดตองทําท่ีตําแหนงบนแนวระนาบสัมผัสท่ีระยะหาง 3 mm จากผิวของขาหลอด
ท่ีมีอิเล็กโทรดอยูภายใน  เชนเดียวกันในกรณีนี้ ตองวัดท้ัง 2 จุดท่ีขาหลอดท่ีมีอิเล็กโทรดท่ีอยู
ภายในท้ังคูและใชคาอุณหภูมิสูงสุดท่ีอานได 
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ตัวอยาง A ตัวอยาง B 

  

รูปที่ ข.2ก – แฝด (dual) รูปที่ ข.2ข – เปนวงกนหอย ขดเปนวง หรือเกลียว 
ตัวอยาง C ตัวอยาง D 

  
รูปที่ ข.2ค – หลายขา (multi-limbed) รูปที่ ข.2ง – แฝดมีรอยเวา 

ตัวอยาง A  B  C และ D 

L  ขาหลอดที่มีอิเล็กโทรดอยูภายใน 

T  แนวระนาบสัมผัส 

S  แกนสมมาตร 

M  ตําแหนงการวัด 

รูปที่ ข.2ก : “แฝด” – ตําแหนงการวัดอยูที่ก่ึงกลางระหวางขาหลอดที่อยูชิดกัน 

รูปที่ ข.2ข : “เปนวงกนหอย ขดเปนวง หรือเกลียว” – ตําแหนงก่ึงกลางมากกวา 3 mm จากขาหลอดที่มี
อิเล็กโทรดอยูภายใน ตําแหนงการวัดตองหางจากขาหลอดที่มีอิเล็กโทรดอยูภายในที่ระยะ 3 
mm 

รูปที่ ข.2ค : “หลายขา” – ถาขาหลอดที่สองที่อยูชิดกันไมมีอิเล็กโทรดอยูภายใน ตําแหนงการวัดใหเลือกที่
ระยะหาง 3 mm ไปทางขาหลอดที่ชิดกัน 

รูปที่ ข.2ง : “แฝด” – ไมมีเน้ือวัสดุที่ตําแหนงการวัด 3 mm 

รูปท่ี ข.2 ตัวอยางตําแหนงวัดอุณหภูมิตามขอ ข.2 
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 ข.2.2 ข้ัวหลอดแบบ  GR8  G10q  GR10q  GU10q  GZ10q และ 2GX13   

ข.2.2.1 ข้ัวหลอดแบบ  GR8 และ GR10q  (ทุกกําลังไฟฟา ยกเวนขนาด 10 W) 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตองคํานวณจากอุณหภูมิท่ีวัดไดท่ีตําแหนงบนพ้ืนผิวข้ัวหลอดท่ีกึ่งกลางระหวางขา
หลอดแกว 2 ขา ซ่ึงยื่นออกจากข้ัวหลอด และอยูบนแนวเสนตรงท่ีเช่ือมระหวางแกนของขา
หลอดแกว 

ข.2.2.2 ข้ัวหลอดแบบ  G10q และ GR10q  (10 W) 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตองคํานวณจากอุณหภูมิท่ีวัดไดท่ีจุดกึ่งกลางบนผิวหนาของข้ัวหลอด ซ่ึงอยูตรง
ขามกับขาของข้ัวหลอด 

ข.2.2.3 ข้ัวหลอดแบบ  2GX13 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตองคํานวณจากอุณหภูมิท่ีวัดไดท่ีจุดกึ่งกลางบนพ้ืนผิวข้ัวหลอด ซ่ึงเปนระยะ
กึ่งกลางจากคูของขาของข้ัวหลอดท้ัง 2 คู 

ข.2.2.4 ข้ัวหลอดแบบ  GU10q และ GZ10q 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตองคํานวณจากอุณหภูมิท่ีวัดไดท่ีพื้นผิวของพลาสติกท่ีใกลกับจุดกึ่งกลางของขา
หลอดท้ัง 4 ขา 
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ตารางท่ี ข.1 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึน้สูงสุดของขัว้หลอด สําหรับหลอดท่ีมีสตารตเตอรภายในหรือ
ภายนอก (ทดสอบท่ีภาวะการทํางานผิดปกติ) 

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟาระบุของหลอด 
W 

อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นสูงสุดของขั้วหลอด 
K 

2G7, 2GX7, 2G10 
GR8 
GR8 
G10q 
GR10q 
GR10q 
GX10q, GY10q 
2G11 
G23 
GX23, G24, GX32 
GX24 

ทุกคา 
16 
28 

ทุกคา 
10, 28 และ 38 

16 และ 21 
ทุกคา 

18, 24, 36 
ทุกคา 
ทุกคา 

13, 18, 26 

135 
45 
35 

ไมกําหนด 
35 
45 

135 
135 

135 (ขั้วหลอดพลาสติก)/ 80 (ขั้วหลอดโลหะ) 
135 
135 

หมายเหตุ  หลอดที่มีขั้วหลอดแบบ G23 วัสดุขั้วหลอดอาจเปนพลาสติกหรือโลหะอยางใดอยางหน่ึง ในกรณีขั้ว
หลอดเปนโลหะ การถายเทความรอนจากตําแหนงที่วัดไดดีกวา  จึงใหใชคาอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นสูงสุดที่
ตํ่ากวาของขั้วหลอด 

ตารางท่ี ข.2 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึน้สูงสุดของขัว้หลอด สําหรับหลอดท่ีทํางานโดยไมใชสตารตเตอร 
(ทดสอบท่ีภาวะการทํางานปกติ) 

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟาระบุของหลอด 
W 

อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นสูงสุดของขั้วหลอด 
K 

2G8-1 
GU10q 
GZ10q 
2G11 
2GX11 
2GX13 
GR14q 
GX24q 
GZ24q 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

40, 55, 80 
28 

ทุกคา 
ทุกคา 

32, 42, 57, 70 
42 

 135 
50 
40 

135 
135 
50 

135 
135 
160 
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ภาคผนวก  ค. 

(ขอแนะนํา) 

สารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคมไฟฟา 

ค.1  ขอแนะนําการทํางานของหลอดดานความปลอดภัย 

เพื่อความม่ันใจในการทํางานของหลอดดานความปลอดภัย ตองปฏิบัติตามขอแนะนําดังตอไปนี ้

ค.2  อุณหภูมิสูงสุดของขั้วหลอด 

ค.2.1  จุดวัดกําหนดไวในขอ ข.2 

ค.2.2  การเปนไปตามขอกําหนดใหทําดวยการทดสอบท่ีเกี่ยวเนื่องตามที่ระบุใน มอก.902 เลม 1 ขอ 12.4.1 
หรือขอ 12.5.1 

ค.2.3  หลอดมีสตารตเตอรภายในหรือภายนอก 

บัลลาสตแกนเหล็กท่ีใชกับสตารตเตอรภายในหรือภายนอก (ลัดวงจร) ผูออกแบบดวงโคมไฟฟาควร
ม่ันใจวาอุณหภูมิข้ัวหลอดของหลอดในภาวะการทํางานผิดปกติไมเกินคาอุณหภูมิสูงสุดของข้ัวหลอด
ตามท่ีแสดงในตารางท่ี ค.1 

ทดสอบดวงโคมไฟฟาโดยใชหลอดท่ีเจตนาใหมีสตารตเตอรลัดวงจร (ทดสอบที่ภาวะการทํางาน
ผิดปกติ) เชน ตอแคโทดเขาดวยกันแบบอนุกรม 

ตารางท่ี ค.1 อุณหภูมิสูงสุดของขั้วหลอด สําหรับหลอดท่ีมีสตารตเตอรภายในหรือภายนอก 
(ทดสอบท่ีภาวะการทํางานผิดปกติ) 

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟาระบุของหลอด 
W 

อุณหภูมิสูงสุดของขั้วหลอด 
๐C 

2G7, 2GX7, 2G10 
GR8 
G10q 
GR10q 
GX10q, GY10q 
2G11 
G23 
GX23, G24, GX32 
GX24 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

18, 24, 36 
ทุกคา 
ทุกคา 

13, 18, 24 

200 
110 
120 
110 

ไมกําหนด 
200 
200* 
200 
200 

* ขั้วหลอดแบบ G23 มี 2 แบบ คือ ที่เปนพลาสติกหรือโลหะ ควรใชขั้วหลอดพลาสติกมาทําการทดสอบ 
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ค.2.4  หลอดสําหรับการทํางานโดยไมใชสตารตเตอร 

ใหใชบัลลาสตความถ่ีสูงหรือบัลลาสตแกนเหล็กสําหรับการทํางานโดยไมใชสตารตเตอร ผูออกแบบ
ดวงโคมไฟฟาควรม่ันใจวา อุณหภูมิของข้ัวหลอดในภาวะการทํางานปกติไมเกินคาอุณหภูมิสูงสุดตามท่ี
แสดงในตารางท่ี ค.2 

ตารางท่ี ค.2 อุณหภูมิสูงสุดของขั้วหลอด สําหรับหลอดท่ีทํางานโดยไมใชสตารตเตอร 
(ทดสอบท่ีภาวะการทํางานปกติ) 

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟาระบุของหลอด 
W 

อุณหภูมิสูงสุดของขั้วหลอด 
๐C 

2G7, 2GX7, 2G10, 2G11, 2GX11 
2G8-1 
G10q 
GR10q 
GU10q 
GX10q, GY10q 
GZ10q 
2GX13 
GR14q 
G24q, GX24q, GX32q 
GZ24q 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

42 

180 
180 

ไมกําหนด 
100 
125 

ไมกําหนด 
100 
75 

180 
180 
160 

ค.3  ขั้วหลอด/ขั้วรับหลอด 

ค.3.1  โครงแบบของเดือย 

ถาทําได ผูออกแบบดวงโคมไฟฟาควรม่ันใจวา ข้ัวรับหลอดท่ีติดต้ังในดวงโคมไฟฟาตองมีโครงแบบ
ของเดือยท่ีถูกตองสําหรับการประกอบหลอด/บัลลาสตท่ีเจตนาใหใช 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจ 

ค.3.2  อุณหภูมิข้ัวรับหลอด 

ควรพิจารณาสารสนเทศในภาคผนวก ฌ. 
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ภาคผนวก  ง. 

(ขอกําหนด) 

เงื่อนไขในการเปนไปตามขอกําหนดสําหรับการทดสอบการออกแบบ 

ง.1 การสรางและการประกอบขั้วหลอด (ดูขอ 4.3.1) 

ขนาดตัวอยาง  :  32 เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 

ง.2 ความตานทานฉนวนและความคงทนทางไฟฟา (ดูขอ 4.4 และขอ 4.5) 

การทดสอบแตละอยางตองประเมินแยกกนั 

ตัวอยางชุดแรก : 125 ยอมรับถาตัวอยางท้ังหมดเปนไปตามขอกําหนด 
เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 

ถาพบ 1 ตัวอยางไมเปนไปตามขอกําหนด เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 โดยรวมตัวอยางแรกท่ีไม    
ใหใชตัวอยางชุดท่ี 2 จํานวน 125 เปนไปตามขอกําหนดดวย  

ง.3 ความทนความรอน (ดูขอ 4.7.2) ความทนไฟ (ดูขอ 4.7.4) ระยะหางตามผิวฉนวนของขั้วหลอด (ดูขอ 4.8) 
การทดสอบตัวเก็บประจุ (ดูขอ 4.10) 

การทดสอบแตละอยางตองประเมินแยกกนั 

ตัวอยางชุดแรก : 5 ยอมรับถาตัวอยางท้ังหมดเปนไปตามขอกําหนด 
เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 

ถาพบ 1 ตัวอยางไมเปนไปตามขอกําหนด เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 โดยรวมตัวอยางแรกท่ีไม    
ใหใชตัวอยางชุดท่ี 2 จํานวน 5 เปนไปตามขอกําหนดดวย 

ง.4 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของข้ัวหลอด (ดูขอ 4.9) 

ตัวอยางชุดแรก : 5  ยอมรับเม่ือทุกตัวอยางมีอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนตํ่ากวา
เกณฑกําหนดในตารางท่ี ข.2 อยางนอยท่ีสุด 5 K 

ในกรณีอ่ืน ๆ ใหใชตัวอยางชุดท่ี 2 จํานวน 5 เลขจํานวนท่ีไมยอมรับ : 2 โดยรวมตัวอยางแรกท่ีไม
เปนไปตามขอกําหนดดวย 
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ภาคผนวก  จ. 

(ขอกําหนด) 

โครงแบบการตอแคโทด 

 

ขั้วหลอดแบบ 2G7, 2GX7 ขั้วหลอดแบบ 2G10, 2G11, 2GX11 

ขั้วหลอดแบบ GR10q ขั้วหลอดแบบ G10q ขั้วหลอดแบบ GX10q, GY10q 

ขั้วหลอดแบบ G24q, GX24q, GZ24q ขั้วหลอดแบบ GX32q 
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รูปท่ี จ.1 ตําแหนงตอแคโทดของขั้วหลอดแบบตาง ๆ 

ขั้วหลอดแบบ  2GX13 ขั้วหลอดแบบ  2G8 

ขั้วหลอดแบบ  GZ10q ขั้วหลอดแบบ  GU10q 

ขั้วหลอดแบบ  GR14q 
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ภาคผนวก  ฉ. 

(ขอกําหนด) 

การทํางานของหลอดตามปกติและผิดปกติ คุณลักษณะท่ีตองการเพื่อปองกันการสับเปล่ียนหลอดทดแทนกันได 

ฉ.1  กระแสสูงสุด 

ฉ.1.1  หลอดท่ีใชสตารตเตอรภายใน หรือภายนอก 

เหตุการณทําใหเกิดผลเลวมากที่สุดของอุณหภูมิข้ัวหลอดสําหรับหลอดท่ีใชสตารตเตอรภายใน หรือ
ภายนอกจะเกิดข้ึนเม่ือมีกระแสเผาไสผานอิเล็กโทรดของหลอดอยางตอเนื่อง เหตุการณเชนนี้เกิดข้ึนเม่ือ
หลอดหมดอายุและจุดไมติด 

ดังนั้น หลอดท่ีใชสตารตเตอรภายใน หรือภายนอก ตองไมตอกับบัลลาสตท่ีมีกระแสเผาไสสูงสุด ใน
ภาวะการทํางานผิดปกติตามรายละเอียดในขอ ข.1.3.1 ทําใหอุณหภูมิสูงเกินกวาท่ีข้ัวหลอดจะทนได 

ฉ.1.2  หลอดท่ีไมใชสตารตเตอร 

หลอดท่ีทํางานท่ีความถ่ีสูงหรือใชกับบัลลาสตแกนเหล็กสําหรับการทํางานโดยไมใชสตารตเตอร 
กระแสเผาไสตองไมใชเกินคาบเวลามากกวา 10 s ถาหลอดจุดไมติดภายในคาบเวลานี้ กระแสผาน
อิเล็กโทรดตองมีการลดลงจนกระท่ังคา SoS ของกระแสไฟฟาผานสายไฟฟานําท่ีแตละอิเล็กโทรดอยูตํ่า
กวาคา “SoS สูงสุด” ตามท่ีระบุในตารางท่ี ฉ.1  ตองมีการปองกันความรอนเกินของบัลลาสตดวย
มาตรการที่เหมาะสมเม่ือหลอดหมดอายุ (ดูภาคผนวก  ซ.) 

หมายเหตุ  ในที่น้ีหมายความวาเหตุการณที่ทําใหเกิดผลเลวมากที่สุดของอุณหภูมิขั้วหลอดจะเกิดขึ้นเมื่อหลอด
ทํางานที่กระแสหลอดที่ยอมใหสูงสุดรวมกับกระแสเผาไสอิเล็กโทรดเพ่ิมเติมทําใหเกิดคา SoS สูงสุดที่
อิเล็กโทรดทั้งคูของหลอด 

ดังนั้น ตองไมตอหลอดเขากับบัลลาสตท่ีใหคากระแสปลอยประจุสูงสุด และ/หรือ SoS สูงสุดเกินคาท่ี
กําหนดในตารางท่ี ฉ.1 สงผลใหเกิดอุณหภูมิท่ีสูงกวาท่ีข้ัวหลอดจะทนได  

ฉ.2  คุณลักษณะท่ีตองการเพื่อปองกันการสับเปล่ียนหลอดทดแทนกันได 

การออกแบบหลอดใหมท้ังหมด ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการดานอุณหภูมิท่ีกระแสเผาไสสูงสุด   
กระแสปลอยประจุสูงสุด  SoS สูงสุด และกําลังไฟฟาสูงสุด ตามรายละเอียดในตารางท่ี ฉ.1  เพื่อการ
สับเปล่ียนทดแทนกันไดอยางปลอดภัย 

หมายเหตุ 1  ขั้วหลอดบางแบบ มีความจําเปนตองมีลักษณะที่สับเปล่ียนหลอดไมไดเพ่ือปองกันการติดต้ังที่ไมถูกตองของ
หลอดที่แตกตางกัน ที่ใชขั้วหลอดแบบคลายกันตอเขากับวงจรดวงโคมไฟฟา 
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หลอดที่มีลักษณะของเดือยของขั้วหลอด/ ขั้วรับหลอดแตกตางกัน โดยตารางที่ ฉ.1 แสดงถึงความสัมพันธ
ระหวางเดือยของขั้วหลอด/ขั้วรับหลอดที่ระบุไวกับคากระแสเผาไสสูงสุดที่ยอมรับได สําหรับหลอดที่มี
สตารตเตอรภายในหรือภายนอก เมื่อหลอดไมทํางาน (การทํางานผิดปกติ) 

ตารางที่ ฉ.1 แสดงคากระแสปลอยประจุสูงสุด  SoS สูงสุด และกําลังไฟฟาหลอดที่กําหนดสูงสุด เมื่อหลอด
ที่ไมมีสตารตเตอรทํางาน (การทํางานปกติ) เน่ืองจากอุณหภูมิที่ปลายหลอดถูกสรางขึ้นโดย SoS กระแส
ปลอยประจุของหลอด และกําลังไฟฟาที่กระจายจากหลอด 

ถามีการออกแบบหลอดใหมใหทํางานท่ีกระแสเผาไส กระแสปลอยประจุ  SoS หรือกําลังไฟฟาท่ีสูงกวา
คาสูงสุดจากโครงแบบของเดือยท่ีเปนอยูโดยมีข้ัวหลอดเหมือนกัน ตองจําแนกโครงแบบของเดือยใหม 

หมายเหตุ 2  ตารางที่ ฉ.1  แสดงแบบขั้วหลอดที่ไมมีเดือยดวย เน่ืองจากในปจจุบันไมมีหลอด/วงจรที่ประกอบแลวที่มี
คากระแสเผาไส หรือกระแสปลอยประจุ SoS และกําลังไฟฟาที่กําหนดของหลอดเกินกวาคาสูงสุดที่ยอมรับ
ไดขณะที่หลอดทํางาน 

ตารางท่ี ฉ.1  กระแสและกําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอดสูงสุดท่ียอมรับได 

ขั้วหลอด/ขั้วรับหลอด 
(เดือยที่ระบุ) 

 

ขีดจํากัดความปลอดภัย 
กระแสเผาไส 

A 
การทํางานดวย 

สตารตเตอรภายใน/ภายนอก 
 
 

ขีดจํากัดความปลอดภัย
กระแสปลอยประจุ 

A 
ไมใชสตารตเตอร 

และ/หรือ 
การทํางานดวยบัลลาสต

อิเล็กทรอนิกส 
 

ขีดจํากัดความปลอดภัย 
SoS 
A2 

     ไมใชสตารตเตอร 
และ/หรือ 

การทํางานดวยบัลลาสต 
อิเล็กทรอนิกส 

 

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
สูงสุดของหลอด 

W 
ไมใชสตารตเตอร  

และ/หรือ 
 การทํางานดวยบัลลาสต 

อิเล็กทรอนิกส 
(การสับเปลี่ยนทดแทน
กันได) 

2G7 
2GX7 

0.240 
0.530 

0.220 
0.480 

0.200 
- 

15 
- 

G23 
GX23 

0.240 
0.530 

0.220 
0.480 

n/a 
n/a 

15 
- 

2G8-1 ** 1.080 1.50 200 
GR8*** 0.780 0.690 n/a 30 
GR10q*** 0.780 0.690 0.900 60 
2G10 0.780 0.690 0.900 40 
2G11 0.780 0.690 0.900 90 
2GX11 ** 0.250 0.300 30 
G10q 0.950 - - 60 
GU10q ** 0.460 0.700 100 
GY10q-4 
GY10q-5 
GY10q-6 

1.100 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
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ตารางท่ี ฉ.1  กระแสและกําลังไฟฟาหลอดท่ีกําหนดสูงสุดท่ียอมรับได (ตอ) 

ขั้วหลอด/ขั้วรับหลอด 
(เดือยที่ระบุ) 

 

ขีดจํากัดความปลอดภัย 
กระแสเผาไส 

A 
การทํางานดวย 

สตารตเตอรภายใน/ภายนอก 
 
 

ขีดจํากัดความปลอดภัย
กระแสปลอยประจุ 

A 
ไมใชสตารตเตอร 

และ/หรือ 
การทํางานดวยบัลลาสต

อิเล็กทรอนิกส 
 

ขีดจํากัดความปลอดภัย 
SoS 
A2 

ไมใชสตารตเตอร 
และ/หรือ 

การทํางานดวยบัลลาสต 
อิเล็กทรอนิกส 

 

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
สูงสุดของหลอด 

W 
ไมใชสตารตเตอร  

และ/หรือ 
 การทํางานดวยบัลลาสต 

อิเล็กทรอนิกส 
(การสับเปลี่ยนทดแทน
กันได) 

GZ10q ** 0.460 0.850 50 
2GX13 ** 0.630 0.850 65 
GR14q ** 0.210 0.06 30 
G24d-1 
G24d-2 

G24d-3 

0.280 
0.380 
0.550 

0.210 
0.240 
0.360 

n/a 
n/a 
n/a 

15 
20 
35 

G24q-1 
G24q-2 

G24q-3 

0.280 
0.380 
0.550 

0.210 
0.240 
0.360 

0.150 
0.200 
0.270 

15 
20 
35 

GX24d-1 
GX24d-2 

GX24d-3 

0.280 
0.380 
0.550 

0.210 
0.240 
0.360 

n/a 
n/a 
n/a 

15 
20 
35 

GX24q-1 
GX24q-2 

GX24q-3 

0.280 
0.380 
0.550 

0.210 
0.240 
0.360 

0.150 
0.200 
0.270 

15 
20 
35 

GX24q-4 
GX24q-5 

GX24q-6 

** 
** 
** 

0.360 
0.360 
0.360 

0.270 
0.270 
0.270 

45 
60 
80 

GX32d-1 
GX32d-2 

GX32d-3 

0.650 
0.850 
1.080 

- 
- 
- 

n/a 
n/a 
n/a 

20 
22 
30 

**    การทํางานโดยไมใชสตารตเตอรเทาน้ัน 
*** การออกแบบหลอดใหมตองไมใชขั้วหลอดน้ี 
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ภาคผนวก ช. 

(ขอกําหนด) 

สารสนเทศสําหรับการทดสอบทางความรอน 

สารสนเทศท่ีกําหนดในภาคผนวกนี้อางอิงถึงขอ 4.7 และภาคผนวก ก. 

ตารางท่ี ช.1 อุณหภูมิทดสอบ 

แบบขั้วหลอด 
กําลังไฟฟาระบุของหลอด 

W 
อุณหภูมิ 

๐C 
2G7, 2GX7, 2G10, 2G11, 2GX11 
2G8 
GR8 
G10q 
GR10q 
GR10q 
GU10q 
GX10q, GY10q 
GZ10q 
2GX13 
GR14q 
G23, GX23, G24, GX24, GX32 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

10 
16,  21,  28,  38 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

160 
160 
130 
140 
140 
130 
160 
160 
160 
130 
140 
160 

 

รูปท่ี ช.1 เคร่ืองทดสอบแบบกดดวยลูกกลม 

ทรงกลม ตัวอยางทดสอบ 

R=2.5 mm 
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ภาคผนวก ซ. 

(ขอแนะนํา) 

สารสนเทศสําหรับการออกแบบบัลลาสต 

ซ.1  ขอแนะนําสําหรับการทํางานของหลอดดานความปลอดภัย 

เพื่อความม่ันใจในการทํางานของหลอดดานความปลอดภัย จําเปนตองปฏิบัติตามขอแนะนําดังตอไปนี ้

ซ.2  อุณหภูมิปลายหลอดท่ีภาวะการทํางานผิดปกติ 

ในกรณีท่ีหลอดจุดไมติด การเผาแคโทดอยางตอเนื่องใด ๆ ไมควรทําใหเกิดความรอนเกินท่ีปลายหลอด 

ในกรณีของบัลลาสตไมใชสตารตเตอร กระแสเผาแคโทดควรลดลงภายใน 10 s จนกระท่ังคา SoS สําหรับ
กระแสไฟฟาผานสายไฟฟานําท่ีแตละอิเล็กโทรดตํ่ากวาคา “SoS สูงสุด” ตามท่ีระบุในตารางท่ี ฉ.1 

ในกรณีมีแคโทดหน่ึงเส่ือมหรือขาดขณะท่ีหลอดทํางานตอเนื่อง (มีการเรียงกระแสเพียงบางสวน) ความ
รอนเกินของปลายหลอดควรปองกันดวยมาตรการท่ีเหมาะสมในวงจร 

บัลลาสตแตละชนิดควรเปนไปตามคาสูงสุดสําหรับกระแสเผาไส กระแสปลอยประจุ และ SoS จากตารางท่ี 
ฉ.1 ถาทําได 
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ภาคผนวก ฌ. 

(ขอแนะนํา) 

สารสนเทศสําหรับการออกแบบขั้วรับหลอด 

ฌ.1  อุณหภูมิขั้วหลอดสูงสุดท่ีเก่ียวของกับหนาสัมผัสหลอด – ขั้วรับหลอด 

ฌ.1.1  จุดกําหนดอุณหภูมิของข้ัวหลอดแบบ 2G7  2GX7  2G8  GX10q  GY10q  2G10  2G11  2GX11  G23  
GX23  G24  GX24 และ GX32 

จุดซ่ึงขีดจํากัดอุณหภูมิถูกกําหนดไวเปนจุดท่ีรอนท่ีสุดบนพื้นผิวข้ัวหลอดท่ีระยะหาง  จากระนาบ
อางอิงของข้ัวหลอด ตามท่ีแสดงในตารางท่ี ฌ.1 ในทิศทางของขาหลอดแกว 

ตารางท่ี ฌ.1  จุดกําหนดอุณหภูมิ 

แบบขั้วหลอด 
ระยะหาง  

mm 
2G7, 2GX7 
2G8, GR14q 

GX10q, GY10q 
G23, GX23 

2G10, 2G11, G24, GX24, 2GX11   
GX32 

8 
13 
8 
8 

12 
16 

ฌ.1.2  จุดกําหนดอุณหภูมิของข้ัวหลอดแบบ GR8  G10q  GR10q  GU10q  GZ10q และ 2GX13 

ฌ.1.2.1  จุดกําหนดอุณหภูมิของข้ัวหลอดแบบ GR8 และ GR10q (กําลังไฟฟาทุกคา ไมรวม 10 W) 

จุดซ่ึงขีดจํากัดอุณหภูมิถูกกําหนดไวเปนจุดบนพื้นผิวข้ัวหลอด ซ่ึงอยูกึ่งกลางระหวางขาหลอดแกว 
2 ขา ซ่ึงโผลออกมาจากข้ัวหลอด และอยูบนเสนตรงซ่ึงเช่ือมแกนขาหลอดแกว 

ฌ.1.2.2  ข้ัวหลอดแบบ G10q และ GR10q (10 W) 

จุดซ่ึงขีดจํากัดอุณหภูมิกําหนดไวเปนจุดท่ีศูนยกลางของหนาข้ัวหลอด ซ่ึงตรงขามกับหนาข้ัวหลอด
ท่ีมีขาข้ัวหลอด 

ฌ.1.2.3  ข้ัวหลอดแบบ 2GX13 

จุดซ่ึงขีดจํากัดอุณหภูมิกําหนดไวเปนจุดท่ีศูนยกลางของพื้นผิวข้ัวหลอด ซ่ึงเปนจุดกึ่งกลางของขา
ข้ัวหลอด 2 คู 



มอก.2235 – 2557 

-31- 

ฌ.1.2.4 ข้ัวหลอดแบบ GU10q และ GZ10q 

จุดซ่ึงขีดจํากัดอุณหภูมิกําหนดไวอยูบนพื้นผิวของพลาสติกท่ีใกลกับศูนยกลางของขาข้ัวหลอดท้ัง 4 
ขา มากท่ีสุด 

ฌ.1.3  ขอมูลอุณหภูมิ 

อุณหภูมิข้ัวหลอดสูงสุดซ่ึงคาดวามีท่ีตําแหนงบนพ้ืนผิวข้ัวหลอดตามที่อธิบายในขอ ฌ.1.1 และขอ ฌ.
1.2 ตามรายการในตารางท่ี ฌ.2 
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ตารางท่ี ฌ.2 อุณหภูมิสูงสุดท่ีเก่ียวกับการออกแบบขั้วรับหลอด 

แบบขั้วหลอด 
กําลังไฟฟาระบุของหลอด 

W 
อุณหภูมิ 

๐C 

2G7 
2GX7 
G23 
GX23 
2G8-1 
GR8 
GR10q 
2G10 
2G11 
G10q 
GU10q 
GX10q-2 
GX10q-3 
GX10q-4 
GY10q-4 
GY10q-5 
GY10q-6 
2GX11 
GZ10q 
2GX13 
GR14q-1 
G24d-1 
G24d-2 
G24d-3 
G24q-1 
G24q-2 
G24q-3 
GX24d-1 
GX24d-2 
GX24d-3 
GX24q-1 
GX24q-2 
GX24q-3 
GX24q-4 
GX24q-5 
GX24q-6 
GX32d-1 
GX32d-2 
GX32d-3 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

13 
18 
27 

27 และ 30 
28 
36 
28 

ทุกคา 
ทุกคา 
ทุกคา 

10 และ 13 
18 
26 

10 และ 13 
18 
26 
13 
18 
26 
13 
18 

26 และ 32 
42 
57 
70 
15 
20 
27 

140 
140 
140 
140 
140 
110 
110 
140 
140 
110 
125 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
140 
100 
75 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
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ภาคผนวก ญ. 

(ขอแนะนํา) 

การประเมิน 

ญ.1 ท่ัวไป 

ขอนี้ครอบคลุมวิธีการที่ ผู ทําใช เพื่อแสดงถึงผลิตภัณฑของตนวาเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ โดยอิงการประเมินกระบวนการผลิตท้ังหมดท่ีเกี่ยวเนื่องกับบันทึกผลการทดสอบผลิตภัณฑ
สําเร็จรูปของผูทํา วิธีการนี้นําไปใชไดเพื่อการรับรองผลิตภัณฑ วิธีการบันทึกรายละเอียดการประเมินของ
ผูทําระบุไวในขอ ญ.2  ขอ ญ.3 และขอ ญ.5 

รายละเอียดของการทดสอบรุนใหไวในขอ ญ.4 และขอ ญ.6 ซ่ึงไดกําหนดขอบเขตการประเมินของรุนไว  
ขอกําหนดสําหรับการทดสอบรุนไดรวมเขาไวเพื่อชวยใหการประเมินรุนสามารถทําไดกับรุนท่ีคาดวามี
หลอดท่ีไมปลอดภัยรวมอยู ขณะท่ีการทดสอบรุนไมสามารถตรวจทานขอกําหนดดานความปลอดภัยบาง
ขอได และไมมีประวัติท่ีผานมาในดานคุณภาพของผูทํา จึงทําใหการทดสอบรุนไมสามารถใชเพื่อการ
รับรองผลิตภัณฑได อีกท้ังไมมีวิธีอื่นใดท่ีจะรับรองรุนนั้น ๆ เม่ือใดก็ตามท่ีรุนใดรุนหนึ่งไดรับการยอมรับ
แลว หนวยงานทดสอบอาจสรุปไดวา ไมมีเหตุผลใดท่ีไมยอมรับรุนดวยเหตุดานความปลอดภัยได 

ญ.2 การประเมินกระบวนการผลิตท้ังหมดโดยใชบันทึกของผูทํา 

ญ.2.1 ผูทําตองแสดงหลักฐานใหเห็นวา ผลิตภัณฑท่ีผลิตข้ึนมีคุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะตามขอ ญ.3  ผูทํา
ตองแสดงผลการทดสอบท้ังหมดท่ีมีอยูของผลิตภัณฑวาเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

ญ.2.2 ผลการทดสอบอาจไดจากบันทึกผลการทํางาน และบางคร้ังอาจไมไดผลการทดสอบทันทีในรูปแบบท่ี
กําหนด 

ญ.2.3 โดยท่ัวไปแลว การประเมินตองใชกับโรงงานแตละแหง ซ่ึงตองเปนไปตามเกณฑกําหนดในขอ ญ.3  
อยางไรก็ตาม ถาโรงงานหลายโรงงานจัดเปนกลุมเดียวกันภายใตการบริหารงานคุณภาพเหมือนกัน  ใน
การรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ อาจออกใบรับรองฉบับเดียวเพื่อใหครอบคลุมกลุมโรงงานน้ันได แตผูมี
อํานาจออกใบรับรองมีสิทธ์ิเขาตรวจโรงงานแตละแหงเพื่อตรวจสอบบันทึกผลที่เกี่ยวเนื่องและ
ตรวจสอบการดําเนินการควบคุมคุณภาพได 

ญ.2.4 ในการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ ผูทําตองแจงบัญชีเคร่ืองหมายของผูทํา รวมทั้งวงศ กลุม และ/หรือ 
แบบของหลอดท่ีผลิตในกลุมโรงงานน้ัน ๆ ตามขอบเขตของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้       
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การรับรองผลิตภัณฑตองครอบคลุมหลอดท้ังหมดท่ีผูทําไดทําบัญชีไว การแจงเพิ่มหรือลดลงอาจทําได
ตลอดเวลา 

ญ.2.5 ในการแสดงผลทดสอบ ผูทําอาจรวมผลของวงศ กลุม และ/หรือ แบบของหลอดท่ีแตกตางกันตาม
สดมภท่ี 4 ของตารางท่ี ญ.1 

การประเมินกระบวนการผลิตท้ังหมดตองมีกระบวนการควบคุมคุณภาพของผูทํา ซ่ึงกระบวนการ
ดังกลาวตองเปนไปตามขอกําหนดของระบบคุณภาพท่ีไดรับการยอมรับกันสําหรับการตรวจสอบข้ัน
สุดทาย โครงรางของระบบคุณภาพต้ังบนพ้ืนฐานของการตรวจสอบและทดสอบระหวางการผลิตดวย 
ผูทําอาจแสดงไดวาการตรวจสอบระหวางการผลิตเปนไปตามขอกําหนดบางขอของมาตรฐานนี้แทน
การทดสอบผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

ตารางท่ี ญ.1 การจัดกลุมบันทึกผลการทดสอบ : การชักตัวอยางและขีดจํากัดคุณภาพท่ียอมรับ (AQL) 

1 2 3 4 5 6 
ขอ การทดสอบ แบบของการ

ทดสอบ 
การรวบรวมบันทึกผล      

การทดสอบท่ียอมรับของ
กลุมหลอด 

จํานวนตัวอยางตํ่าสุดในหน่ึงป 
ที่รวบรวมไว 

AQL* 
% 

หลอด 
ที่ผลิตเกือบทั้งป 

หลอด 
ที่ผลิตนาน ๆ คร้ัง 

4.2.2 ก) ความ ชัด เจนของ เค ร่ือง 
หมาย 
 

ตอเนื่อง 
 

ทุกวงศที่มีวิธีทําเคร่ืองหมาย
เหมือนกัน 

200 32 2.5 

4.2.2 ข) ความคงทนของเคร่ืองหมาย เปนคาบ ทุกวงศที่มีวิธีทําเคร่ืองหมาย
เหมือนกัน 

50 20 2.5 

4.3.1  
(ตามภาค 
ผนวก ก.) 

การสรางและการประกอบ
ขั้วหลอดเขากับหลอดแกว 
(หลอดท่ียังไมเคยใชงาน) 

เปนคาบ หรือ
การออกแบบ 

ทุกวงศที่มีวิธียึดและเสนผาน
ศูนยกลางหลอดแกวเหมือน 
กัน 

125 
หรือใชขอ ง.1 

80 
หรือใชขอ ง.1 

0.65 

การสรางและการประกอบ
ขั้วหลอดเขากับหลอดแกว   
(หลังทดสอบความรอน) 

การออกแบบ ทุกวงศที่มีวิธียึดและเสนผาน
ศูนยกลางหลอดแกวเหมือน 
กัน 

ใชขอ ง.1 ใชขอ ง.1 - 

4.3.2.2 คุณลักษณะท่ีตองการดาน
มิติของขั้วหลอด 

เปนคาบ ทุกวงศที่มีวิธียึดและเสนผาน
ศูนยกลางหลอดแกวเหมือน 
กัน 

32 32 2.5 

4.3.3.1 การตอขาหลอด เปนคาบ ทั้งกลุมและแบบ 125 80 0.65 
4.3.3.2 
(ประยุกต  
ใชตามความ
เหมาะสม) 

โครงแบบของเดือย เปนคาบ ทั้งกลุมและแบบ 125 80 0.65 

4.4 

 

ความตานทานฉนวน 

 

การออกแบบ 

 

ทุกวงศที่ใชขั้วหลอดเหมือน 
กัน 

ใชขอ ง.2 

 

ใชขอ ง.2 

 

- 
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ตารางท่ี ญ.1 การจัดกลุมบันทึกผลการทดสอบ : การชักตัวอยางและขีดจํากัดคุณภาพท่ียอมรับ (AQL) (ตอ) 

1 2 3 4 5 6 
ขอ การทดสอบ แบบของการ

ทดสอบ 
การรวบรวมบันทึกผล      

การทดสอบท่ียอมรับของ
กลุมหลอด 

จํานวนตัวอยางตํ่าสุดในหน่ึงป 
ที่รวบรวมไว 

AQL* 
% 

หลอด 
ที่ผลิตเกือบทั้งป 

หลอด 
ที่ผลิตนาน ๆ คร้ัง 

4.5 ความคงทนทางไฟฟา การออกแบบ ทุกวงศที่ใชขั้วหลอดเหมือน 
กัน 

ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2 - 

4.6 สวนที่กลายเปนสวนที่มี
ไฟฟาโดยบังเอิญ 

ตรวจ 100 % ทั้งกลุมและแบบ - - - 

4.7.2 ความทนความรอน การออกแบบ ทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 - 
4.7.4 ความทนไฟ การออกแบบ ทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 - 
4.8 ระยะหางตามผิวฉนวนของ

ขั้วหลอด 
การออกแบบ ทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 - 

4.9 อุณหภูมิที่ เพิ่มขึ้นของขั้ว
หลอด 

การออกแบบ หลอดท่ีเลือกตามขอ 4.9.3 ใชขอ ง.4 ใชขอ ง.4 - 

4.10 การทดสอบตัวเก็บประจุ การออกแบบ ทุกวงศที่ ใช ตัว เ ก็บประจุ
เหมือนกัน 

ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 - 

4.11 การแผรังสีอัลตราไวโอเลต การออกแบบ ทั้งวงศ กลุม และแบบ 4 4 - 
* การใชคําน้ีใหดูจาก มอก.465 เลม 1 

ญ.2.6 ผูทําตองมีบันทึกเพื่อใหเปนไปตามแตละขอ ดังแสดงไวในตารางท่ี ญ.1 สดมภท่ี 5 

ญ.2.7 จํานวนท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดของบันทึกผลของผูทํา ตองไมเกินขีดจํากัดท่ีแสดงในตารางท่ี ญ.2 
หรือตารางท่ี ญ.3 ท่ีเกี่ยวเนื่องกับคา AQL ดังแสดงไวในตารางท่ี ญ.1 สดมภท่ี 6 
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ตารางท่ี ญ.2 เลขจํานวนท่ียอมรับท่ี AQL = 0.65 % 

จํานวนหลอดตามบันทึกผล
ของผูทํา 

เลขจํานวนท่ียอมรับ  จํานวนหลอดตามบันทึกผล
ของผูทํา 

ขีดจํากัดการยอมรับเปน  
รอยละของจํานวนหลอด
ตามบันทึกผลของผูทํา 

80 
       81    ถึง      125 
     126    ถึง      200 
     201    ถึง      260 
     261    ถึง      315 
     316    ถึง      400 
     401    ถึง      500 
     501    ถึง      600 
     601    ถึง      700 
     701    ถึง      800 
     801    ถึง      920 
     921    ถึง   1 040 
  1 041    ถึง   1 140 
  1 141    ถึง   1 250 
  1 251    ถึง   1 360 
  1 361    ถึง   1 460 
  1 461    ถึง   1 570 
  1 571    ถึง   1 680 
  1 681    ถึง   1 780 
  1 781    ถึง   1 890 
  1 891    ถึง   2 000 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

 2 001 
2 100 
2 400 
2 750 
3 150 
3 550 
4 100 
4 800 
5 700 
6 800 
8 200 

  10 000 
  13 000 
  17 500 
  24 500 
  39 000 
  69 000 
145 000 
305 000 

 1 000 000 

1.03 
1.02 
1.00 
0.98 
0.96 
0.94 
0.92 
0.90 
0.88 
0.86 
0.84 
0.82 
0.80 
0.78 
0.76 
0.74 
0.72 
0.70 
0.68 
0.67 
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ตารางท่ี ญ.3 เลขจํานวนท่ียอมรับท่ี AQL = 2.5 % 

จํานวนหลอดตามบันทึกผล
ของผูทํา 

เลขจํานวนท่ียอมรับ  จํานวนหลอดตามบันทึกผล
ของผูทํา 

ขีดจํากัดการยอมรับเปน  
รอยละของจํานวนหลอด
ตามบันทึกผลของผูทํา 

                 20 
 21    ถึง       32 

     33    ถึง       50 
     51    ถึง       65 
     66    ถึง       80 
     81    ถึง     100 
   101    ถึง     125 
   126    ถึง     145 
   146    ถึง     170 
   171    ถึง     200 
   201    ถึง     225 
   226    ถึง     255 
   256    ถึง     285 
   286    ถึง     315 
   316    ถึง     335 
   336    ถึง     360 
   361    ถึง     390 
   391    ถึง     420 
   421    ถึง     445 
   446    ถึง     475 
   476    ถึง     500 
   501    ถึง     535 
   536    ถึง     560 
   561    ถึง     590 
   591    ถึง     620 
   621    ถึง     650 
   651    ถึง     680 
   681    ถึง     710 
   711    ถึง     745 
   746    ถึง     775 
   776    ถึง     805 
   806    ถึง     845 
   846    ถึง     880 
   881    ถึง     915 
   916    ถึง     955 
   956    ถึง  1 000 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

 1 001 
1 075 
1 150 
1 250 
1 350 
1 525 
1 700 
1 925 
2 200 
2 525 
2 950 
3 600 
4 250 
5 250 
6 400 
8 200 

  11 000 
  15 500 
  22 000 
  34 000 
  60 000 
110 000 
500 000 

          1 000 000 

3.65 
3.60 
3.55 
3.50 
3.45 
3.40 
3.35 
3.30 
3.25 
3.20 
3.15 
3.10 
3.05 
3.00 
2.95 
2.90 
2.85 
2.80 
2.75 
2.70 
2.65 
2.60 
2.55 
2.54 
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ญ.2.8 ชวงเวลาในการทบทวนการประเมินไมจําเปนตองจํากัดไวเปนป ๆ ไปตามปท่ีกําหนดไว แตอาจทําได
กอนปท่ีกําหนดตามชวงเวลาติดตอกันของแตละเดือน 

ญ.2.9 ผูทําท่ีเคยผานเกณฑทดสอบ ตอมาไมผานเกณฑดังกลาว ยังไมถือวาไมเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ ถาแสดงใหเห็นวา 

ก) มีการลงมือปฏิบัติการปรับปรุงแกไขสถานการณนั้นทันที เม่ือมีแนวโนมท่ีไดรับการยืนยันจาก
บันทึกผลของการทดสอบ 

ข) มีการแกไขระดับการยอมรับท่ีกําหนดในชวงเวลาดังนี้ 

1) 6 เดือน สําหรับขอ 4.3.1  และขอ 4.9 

2) 1 เดือน สําหรับขออ่ืน ๆ 

เม่ือมีการประเมินการเปนไปตามขอกําหนดภายหลังการปฏิบัติการแกไขตามขอ ก) และ ข) แลว  
ผูทําตองแยกบันทึกผลการทดสอบของ วงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดท่ีไมเปนไปตาม
ขอกําหนดออกไปจากชวงเวลา 12 เดือนรวมกัน สําหรับชวงเวลาท่ีไมเปนไปตามขอกําหนด ผลการ
ทดสอบในชวงเวลาการปฏิบัติการแกไขตองเก็บเปนบันทึกไว 

ญ.2.10 เม่ือผลการทดสอบท่ีเปนตัวแทนของวงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดไมเปนไปตามขอ ญ.2.5 ให
ผูทําแสดงการทดสอบเพ่ิมเติม เพียงแสดงปญหาวาเกิดจากหลอดในบางวงศ กลุม และ/หรือ แบบ 
เทานั้น ใหผูทําทําตามขอ ญ.2.9 หรือลบบัญชีรายช่ือหลอดเหลานั้นออกไปจากวงศ กลุม และ/หรือ 
แบบ ของหลอดท่ีผูทําอาจอางวาเปนไปตามมาตรฐาน 

ญ.2.11 ในกรณีท่ี วงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดท่ีไดลบไปตามขอ ญ.2.10 จากบัญชีรายช่ือตามขอ ญ.2.4  
สามารถนํากลับเขาบัญชีรายช่ือไดดังเดิม ถาผลการทดสอบเปนท่ีนาพอใจจากจํานวนตัวอยางท่ีใช
ทดสอบ ใหเทากับจํานวนตัวอยางตํ่าสุดใน 1 ปท่ีระบุในตารางท่ี ญ.1 ของแตละขอ เม่ือไมมีผลิตภัณฑท่ี
ไมเปนไปตามขอกําหนดข้ึน จํานวนตัวอยางนี้ใหรวบรวมในชวงเวลาส้ัน ๆ 

ญ.2.12 ในกรณีเปนผลิตภัณฑใหม ซ่ึงมีลักษณะเหมือนกันกับ วงศ กลุม และ/หรือ แบบ ของหลอดท่ีมีอยูแลว 
นั้น อาจถือไดวาเปนไปตามขอกําหนดได ถาผลิตภัณฑใหมไดกําหนดเขาไปในแผนการชักตัวอยาง
ทันทีท่ีผลิต สวนลักษณะใดๆ ท่ีไมครอบคลุมถึงตองมีการทดสอบกอนเร่ิมผลิต 

ญ.3 การประเมินบันทึกผลการทดสอบเฉพาะของผูทํา 

ตารางท่ี ญ.1  ระบุแบบของการทดสอบและขอมูลอ่ืน ๆ ซ่ึงใชประเมิน เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดของขอ
ตาง  ๆ 
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การทดสอบเพื่อการออกแบบจําเปนตองทดสอบซํ้าเม่ือมีการเปล่ียนแปลงสาระท่ีสําคัญ ไดแก โครงสราง
ทางกายภาพหรือทางกล วัสดุ หรือกระบวนการผลิตท่ีเคยใชผลิตผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวเนื่อง การทดสอบจะทํา
เฉพาะสมบัติท่ีมีผลจากการเปล่ียนแปลงเทานั้น 

ญ.4 เงื่อนไขการไมยอมรับรุน 

การไมยอมรับจะเกิดข้ึนเม่ือมีจํานวนตัวอยางไมผานเกณฑเทากับเลขจํานวนท่ีไมยอมรับ ในตารางท่ี ญ.4 
และท่ีเกี่ยวของในภาคผนวก ง. โดยไมคํานึงถึงจํานวนตัวอยางท่ีไดทดสอบ การไมยอมรับรุนจะเกิดข้ึน
ทันทีเม่ือเลขจํานวนท่ีไมยอมรับในการทดสอบเฉพาะถึงเกณฑท่ีกําหนดไว 

ตารางท่ี ญ.4 ขนาดตัวอยางรุนและเลขจํานวนท่ีไมยอมรับ 

ขอ การทดสอบ จํานวนหลอดทดสอบ เลขจํานวนที่ไมยอมรับ 
4.2.2 ก) ความชัดเจนของเครื่องหมาย 200 11 
4.2.2 ข) ความคงทนของเคร่ืองหมาย 50 4 
4.3.1 การสรางและการประกอบของขั้วหลอด 

(หลอดที่ยังไมเคยใชงาน) 
125 

หรือใชขอ ง.1 ที่เก่ียวเน่ือง 
3 

หรือใชขอ ง.1 ที่เก่ียวเน่ือง 
4.3.2.2 คุณลักษณะที่ตองการดานมิติของขั้วหลอด 32 3 
4.3.3.1 การตอขาหลอด 125 3 
4.3.3.2 โครงแบบของเดือย 125 3 
4.4 ความตานทานฉนวน ใชขอ ง.2 
4.5 ความคงทนทางไฟฟา ใชขอ ง.2 
4.6 สวนที่กลายเปนสวนที่มีไฟฟาโดยบังเอิญ 500 1 
4.3.1 การสรางและการประกอบของขั้วหลอด 

(หลังทดสอบความรอน) 
ใชขอ ง.1 

4.7.2 ความทนความรอน ใชขอ ง.3 
4.7.4 ความทนไฟ ใชขอ ง.3 
4.8 ระยะหางตามผิวฉนวนของขั้วหลอด ใชขอ ง.3 
4.9 อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นของขั้วหลอด ยังไมมีการทดสอบ 
4.10 ตัวเก็บประจุระงับการแทรกสอดคล่ืนวิทยุ ใชขอ ง.3 

ญ.5 การชักตัวอยางสําหรับการทดสอบกระบวนการผลิตท้ังหมด 

ญ.5.1 ใชเง่ือนไขตามตารางท่ี ญ.1 

ญ.5.2 การทดสอบตอเนื่องของกระบวนการผลิตท้ังหมด ตองทดสอบอยางนอย 1 คร้ังตอวันการผลิต ซ่ึงอาจ
ใชการตรวจสอบและทดสอบระหวางผลิตไดเหมือนกัน 
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การทดสอบแบบตาง ๆ อาจใชความถ่ีของรายการทดสอบตอเนื่องของรายการตาง ๆ ท่ีตางกันได ถาเปน 
ไปตามเง่ือนไขของตารางท่ี ญ.1 

ญ.5.3 การทดสอบกระบวนการผลิตท้ังหมด ตองทดสอบจากตัวอยางท่ีสุมมา ซ่ึงจํานวนท่ีสุมตองไมนอยกวา
ท่ีระบุไวในตารางท่ี ญ.1 สดมภท่ี 5 หลอดท่ีเลือกไวเพื่อทดสอบรายการหน่ึงไมจําเปนตองนําไป
ทดสอบรายการอื่น ๆ 

ญ.5.4 การทดสอบกระบวนการผลิตท้ังหมดตามขอกําหนดในรายการสวนท่ีกลายเปนสวนมีไฟฟาโดยบังเอิญ 
(ดูขอ 4.6) ผูทําตองแสดงใหเห็นวามีการตรวจ 100 % อยางตอเนื่อง 

ญ.6 การชักตัวอยางสําหรับการทดสอบเปนรุน 

ญ.6.1 การเลือกหลอดเพ่ือทดสอบตองใชวิธีท่ียอมรับท้ัง 2 ฝาย เพื่อใหม่ันใจวาเปนตัวแทนท่ีแทจริง การเลือก 
ตองสุมใหใกลเคียงจาก 1 ใน 3 ของจํานวนท้ังหมดของภาชนะบรรจุในรุนนั้น และจํานวนข้ันตํ่าของ
ภาชนะบรรจุเทากับ 10 

ญ.6.2 ตองเก็บตัวอยางจํานวนหนึ่งเพิ่มเติม เพื่อปองกันความเส่ียงท่ีเกิดจากตัวอยางไมเพียงพอ  เนื่องจากการ
แตกหักเสียหายโดยบังเอิญ ตัวอยางเหลานี้จะใชแทนหลอดท่ีใชทดสอบ เพื่อทําใหจํานวนหลอด
ทดสอบมีครบตามจํานวน 

ไมจําเปนตองเปล่ียนหลอดท่ีแตกเสียหายโดยบังเอิญ เม่ือการเปล่ียนหลอดไมมีผลกระทบในการ
ทดสอบ การเปล่ียนตัวอยางทดสอบจะทําไดเม่ือจํานวนหลอดตัวอยางเพียงพอสําหรับการทดสอบ
รายการตอไป  ถามีการเปล่ียนหลอด  ตองไมนําหลอดท่ีแตกมารวมคํานวณดวย 

หลอดท่ีทอแกวแตกเม่ือนําออกมาจากภาชนะบรรจุภายหลังการขนสง ตองไมนํามารวมในการทดสอบ
ดวย 

ญ.6.3 จํานวนหลอดท่ีใชเปนตัวอยางรุน 

ตองมีจํานวนอยางนอยท่ีสุด 500 หลอด (ดูจากตารางท่ี ญ.4) 

ญ.6.4 ลําดับการทดสอบ 

ใหทดสอบตามลําดับขอท่ีระบุในตารางท่ี ญ.4 จนถึงขอ 4.6 การทดสอบใด ๆ หลังขอ 4.6 อาจทําให
หลอดเสียหาย และตัวอยางแตละตัวอยางท่ีใชทดสอบตองสุมมาตางหากจากกลุมตัวอยางเดิม 
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ภาคผนวก ฎ. 

(ขอกําหนด) 

แผนขอมูลขั้วหลอด และแผนขอมูลเกจ 

ฎ.1  แผนขอมูลขั้วหลอด 

 
ข้ัวหลอด 
แบบ G10q 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 

7004-54-3 
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L 

M 

E 

ดูหมายเหตุ (2) 
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ระนาบผานเสนศูนยกลาง
ของทอหลอด 

I-I 
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ข้ัวหลอด 
แบบ G10q 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 
(1 ) ขอบของปลายขาตองลบมุมหรือมน  
(2 ) เสนรอบขอบของปุมใหตรวจรวมกับมิติอื่นดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 
(3 ) มิติ R2 ถามี  เปนรัศมีของสวนโคงของขอบมน  ที่สัมผัสกับดานขางท้ังสอง 
(4 ) มิติ R2 ในอนาคต : 3.8 mm สูงสุด  
(5) ในกรณีซึ่งใชการเลือกออกแบบท่ียอมใหการขยายไมเขมงวดของมิติ S และ/หรือ  T ลักษณะท่ีกําหนดโดยมิติ R1 และ  R2 อาจไมมี  
(6) มิ ติ  N ใชแสดงระยะซ่ึงใช เสนผานศูนยกลาง  Lได  
(7) บนพื้นผิวของขั้วหลอดยอมใหมีความไมสมํ่าเสมอได หากคงมิติ L ไวจากเสนศูนยกลางไปยังระนาบอางอิง (มิติ  Y) และยาวตลอดมิติ  N 

เพื่อให เขากับขั้วรับหลอดได เต็มขนาด  (โดยทําหนาท่ีเปนทั้งขั้วรับหลอดและขั้วตอ) 
(8) มิติ  M แสดงระยะตํ่าสุดจากระนาบอางอิงซ่ึงขาตองเปนทรงกระบอก ยกเวนความสูงของปุม มิติ G 
(9) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา  
(10) เสนผานศูนยกลางของวงกลมซ่ึงขาทั้ง  4 ขาต้ังอยูโดยประมาณเทากับ  10 mm 
(11) มิตินี้ใหตรวจรวมกับมิติอื่นดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 
(12) ขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จตองหมุนไดโดยไมยาก เปนสวนโคงอยางนอย   5๐  รอบมุมระบุ  ไปยังระนาบผานทอหลอด  

สายนําตองไมลัดวงจรในระหวางการหมุนสูงสุดของขั้วหลอด 
การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ Gl0q บนหลอดสําเร็จตองเปนไปตามขอกําหนดการทดสอบของเกจตามแผนที่ 7006-79 

7004-54-3 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
สูงสุด    

บนหลอด
สําเร็จ 

E 2.29 2.44 (11) 
F 6.35 - 7.62 
G - 1.27 1.27 
H - 3.30 3.30 

L (6) (7) - 31.0 31.0 
M* (8) (9) 5.59 - - 

N (6) 23.80 - - 
R1 (5) 11.61 - - 

R2 (3) (4) (5) - 4.20 4.20 
S 16.69 - - 
T 15.90 - - 

U (10) (11) 6.35 
V (10) (11) 7.92 

Y* 9.5 12.5 12.5 

 (12) คาระบุ 45๐ 
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ข้ัวหลอด 
แบบ GR8 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
(1) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซ่ึงลอมโดยสวนโคง  60° ดังแสดงไวข างตน  

7004-68-3 
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ข้ัวหลอด 
แบบ GR8 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7004-68-3 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ GR8 บนหลอดสําเร็จตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางของ 
เกจตามแผนที่ 7006-68 แผนที่  7006-68A แผนที่  7006-68E และแผน
ที่  7006-68F 

A 15.5 15.8 
B 20.3 20.6 
C 29.0 31.0 
D 8.0 
E 2.29 2.67 
F 6.60 7.77 
G - 1.27 
H - 3.30 
J 19.3 - 
K 16.1 16.3 
L 22.0 - 
M 20.3 20.5 
N 3.4 3.6 
P - 9.9 

P1 6.5 7.0 
R - 9.0 
T 21.9 - 
r - 0.8 
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ข้ัวหลอด  2 ขา 
แบบ G23 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 

7004-69-1 
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ข้ัวหลอด 2 ขา 
แบบ G23 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 
(1) มิติ Bmin ใชภายนอกมิติ T จนถึงอยางนอยมิติ V และจนถึงมิติ W ตํ่าสุด 
        มิติ Bmax ใชภายนอกมิติ T 
(2) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุดท่ีใชกําหนดขีดจํากัดสูงสุดของมิติ A, B และ R 
(3) บนขั้วหลอดที่ยังไมติดต้ัง Emax = 2.44 mm 
(4) มิติ K1 และ  L1 วัดท่ีระยะ N1 จากระนาบอางอิง 
(5) มิติ K2 และ L2 วัดท่ีระยะ N2 จากระนาบอางอิง 
(6) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซึ่งลอมโดยมุม  60° และ  120° ที่ทํากับระนาบผานเสน

ศูนยกลางของขา  (ดูแบบเขียน )  เสนผานศูนยกลางของขาที่วัดไดในทิศทางที่ ตั้ งฉากกับระนาบผานเสนศูนยกลางตองไมนอย
กวา  2.29 mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาขั้วหลอด  

(7) ยอมใหลบมุมประมาณ  0 .8  mm 
(8) มิติ W แทนความสูงของสวนฉนวน 
(9) การรวมการกระจัดกับเสนผ านศูนยกลางของขา  เสนผ าน ศูนยกลาง ตํ่า สุดและสูง สุดของขาแตละขา  ความยาวขา ตํ่าสุดและ

สู ง สุดและค า สู ง สุดของ มิ ติ  K1,  L1 ,  P และ T ใหตรวจดวยเกจตามแผนที่ 7006-69 
ถาขั้วหลอดนี้ใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยว กระแสอุนไสสูงสุดไมควรเกิน 240 mA 
หลอดเทียบเทาท่ีมีกระแสอุนไสเกิน 240 mA ดูขั้วหลอดแบบ GX23 

7004-69-1 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (2) 31.5 32.5 Q 1.2 - 

B (1) (2) 17.7 18.1 R (2) - 9.05 
D (9) 23.0 S 8.85 9.15 

E (6) (9) 2.29 2.67 (3) T (1) (9) 3.5 4.5 
F (9) 6.0 6.8 U* - 0.2 

F1 5.5 - V (1) 11 
J 0.4 - W (1) (8) 3.0 - 

K1 (4) (9) 16.15 16.3 Y (2) 10.2 - 
K2 (5) 15.6 15.75 Z* 0.5 - 

L1 (4) (9) 13.75 13.9 r1 - 0.4 
L2 (5) 13.2 13.35 r2* (7) ประมาณ 0.8 

M - 23.0 r3 0.5 1.0 
N1 (4) 0.5 * คาระบุ 35๐ 
N2 (5) 21.0  20๐ 30๐ 
P (9) 20.6 21.0  ประมาณ 30๐ 
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ข้ัวหลอด 

แบบ GR10q 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 

(1) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซ่ึงลอมโดยสวนโคง  60° ดังแสดงไวข างตน  

7004-77-2 
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ข้ัวหลอด 

แบบ GR10q 
 
 

หนา 1/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7004-77-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ GR10q บนหลอดสําเร็จตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางของ
เกจตามแผนที่ 7006-77 แผนที่ 7006-77A แผนที่ 7006-68E และแผนท่ี 
7006-68F 

A 15.5 15.8 
B 20.3 20.6 
C 29.0 31.0 
D 8.0 
D1 6.35 
E 2.29 2.67 
F 6.60 7.77 
G - 1.27 
H - 3.30 
J 19.3 - 
K 9.9 10.1 
L 22.0 - 
M 20.3 20.5 
N 3.4 3.6 
P - 9.9 

P1 6.5 7.0 
R - 9.0 
T 21.9 - 
r - 0.8 
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ข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 1/4 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 
แสดงขั้วหลอดแบบ G24d-1  เทาน้ัน ดูหมายเหตุ (1) ดวย สําหรับขั้วหลอดที่มีการออกแบบท่ีแตกตางกัน ดูหนา  2/4  

7004-78-5 
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ข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 2/4 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

หมายเหตุ  เดือยภายนอกมีตําแหนงและขนาดเดียวกันกับที่แสดงขางตน  

7004-78-5 
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ข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 3/4 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) เดือย ในการออกแบบของเดือย -1 และเดือย -5 ใหเดือยต้ังอยูที่เสนศูนยกลาง 

(2) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซึ่งลอมโดยมุม  120° ที่ทํากับระนาบขนาน  2  ระนาบ
แยกกันโดยมิติ  D2 (ดูรายละเอียด  X) เสนผานศูนยกลางของขาท่ีวัดไดในทิศทางตั้งฉากกับระนาบเหลานี้ผ านเสนศูนยกลาง
ตองไมนอยกวา  2.29 mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาฐาน  

(3) มิติ K1 และ L1 วัดท่ีระยะ N1 จากระนาบอางอิง 

(4) มิติ K2 และ L2 วัดท่ีระยะ N2 จากระนาบอางอิง 

(5) ยอมใหลบมุมประมาณ  0 .8  mm  

7004-78-5 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (6) 27.5 28.5 R1 9.0 - 

A1 (6) 27.5 31.0 S 8.85 9.15 
B - 35.0 (8) T 3.5 4.5 

C1 (14) - 6.5 U* - 0.2 
C2 (14) 10.1 - V 32.0 33.0 

D1 23.0 X1 9.3 
D2 8.0 X2 2.5 - 

E (2) 2.29 2.67 (7) X3 1.5 - 
F 6.0 6.8 X4 7.5 

F1 5.5 - Y (6) 5.7 - 
G (15) 8.6 Z* 0.5 - 

J 0.4 - r1 - 0.4 
K1 (3) 16.15 16.3 r2* (5) ประมาณ 0.8 
K2 (4) 15.6 15.75 (11) r3 0.5 1.5 
L1 (3) 13.75 13.9 r4 - 0.2 
L2 (4) 13.2 13.35 (12) r5 0.2 0.5 

M - 23.0 (9) 1 (14) 25๐ - 
N1 (3) 0.5 2 (14) 65๐ - 

N2 (4) (10) 21.0 1* คาระบุ 35๐ 
P 20.6 21.0 2 20๐ 30๐ 
Q 1.2 - 3 ประมาณ 30๐ 

R (6) 8.4 9.5   
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ข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 4/4 
มิติเปนมิลลิเมตร 

(6) ยกเวนเดือย เสนรอบรูปของขั้วหลอดภายในมิติ Y ตองอยูระหวางขีดจํากัดท่ีกําหนดโดยมิติ Amax  A1max  และ Rmin บนดานหนึ่ง และ Amin  
A1min  และ Rmax  บนอีกดานหนึ่ง 

(7) บนขั้วหลอดที่ยั งไม ติด ต้ัง  Emax = 2.44 mm 

(8) ขั้วหลอดแบบดัดแปลง ที่เคาโครงกําหนดโดยมิติ B ถูกแทนดวยเคาโครงวงกลมที่มีเสนผานศูนยกลางสูงสุด 61 mm ถูกระบุเปนแบบ GX24d- 
และแบบ GX24q- 

(9) ขั้วหลอดแบบ G24q- และแบบ GX24q- ใหคาน้ีลดลงเปน 16 mm 

(10) ขั้วหลอดแบบ G24q- และแบบ GX24q- ใหคาน้ีลดลงเปน 14 mm 

(11) ขั้วหลอดแบบ G24q- และแบบ GX24q- ใหคาน้ีเพิ่มขึ้นเปน 15.95 mm 

(12) ขั้วหลอดแบบ G24q- และแบบ GX24q- ใหคาน้ีเพิ่มขึ้นเปน 13.55 mm 

(13) ระนาบอางอิง 

(14) เพื่อปองกันการใสผิด สวนลางสุดของแกนกลางของขั้วหลอดที่มีเดือย -1 เดือย -2 เดือย -3 และเดือย -4 ตองปดอยางนอยเปนพื้นที่ที่อยูภายใน
มิติ C1  C2  1 และ 2 

(15) ที่วางอิสระ ใชกับขั้วหลอดที่มีเดือย -5 เดือย -6 และเดือย -7 เทาน้ัน 
การตรวจดวยเกจ :    การกระจัดรวมและเสนผานศูนยกลางของขา การกระจัดรวมและความกวางของเดือย คาสูงสุดของมิติ K1, L1, P และ T เสนผาน

ศูนยกลางตํ่าสุดและสูงสุดของขาแตละขา และความยาวขาตํ่าสุดและสูงสุดของขา ใหตรวจสอบดวยเกจตามแผนที่ 7006-78 

7004-78-5 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G11 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 

 
 
 

7004-82-2 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G11 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*  มิตินี้เปนมิติเพื่อการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจ 

7004-82-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด (1) ระนาบอางอิง  

(2) ขอบลบมุมเล็กนอยหรือมน  
(3) ขั้วหลอดท่ียังไม ติด ต้ัง  Emax = 2.44 mm  

(4) มิติ N  S และ  กําหนดความยาวตํ่าสุดของรองซ่ึงใชกําหนดมิติ Q และ T  ความยาวสูงสุดของ
รองไมระบุ และรองสามารถวิ่งถึงสวนบนสุดของขั้วหลอดได  

(5) มิติ Q  S  r1  r2min และ  ใชภายในความกวางของรองมิติ T ภายนอกมิติ T  ใชเฉพาะ
ขีดจํากัดสําหรับมิติ r2 สูงสุดเทาน้ัน 

(6) บริเวณหามย้ํา ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขาหากไมยื่นเขาไปในสวนรัศมีขาซ่ึง
ลอมดวยมุม 30° และ 150° ที่ทํากับระนาบผานเสนศูนยกลางของขา (ดูรายละเอียด X)   เสน
ผานศูนยกลางของขาท่ีวัดในบริเวณหามย้ําตลอดความยาวของขาตองไมนอยกวา 2.29 mm 

(7) มิติ A แทนระยะเสนศูนยกลางของขา 2 คู 
(8) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุด ใชกําหนดขีดจํากัดสูงสุดของมิติ Al, B และ R  

(9) เหตุผลของการทําสัมผัส จําเปนตองย้ําบนดานหนึ่งของขาเทานั้น มิฉะนั้น การทําสัมผัสอาจมี
ผลในทางลบได 

 

A (7) 22 
A1* (8) 43.3 43.9 
B* (8) 23.2 23.6 

D 11 
E 2.29 2.67 (3) 
F 6 6.8 

F1 5.5 - 
J* 0.4 - 

N* (4) 6.5 - 
Q* (4) (5) 1.5 - 

R (8) B/2 
S* (4) (5) 3.5 3.9 
T* (4) (5) 7.0 - 

Y *(8) 12.7 - 
r1* (5) 0.3 0.5 
r2* (5) 0.2 0.5 
* (4) (5) 45๐ 
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ข้ัวหลอด 

แบบ 2GX11 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 
 

7004-82A-2 
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ข้ัวหลอด 

แบบ 2GX11 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*  มิตินี้เปนมิติเพื่อการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจ 

7004-82A-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด (1) ระนาบอางอิง  
(2) ขอบลบมุมเล็กนอยหรือมน 
(3) ขั้วหลอดที่ยั งไม ติด ต้ัง  Emax = 2.44 mm  
(4) มิติ N, S และ  กําหนดความยาวตํ่าสุดของรองซ่ึงใชกําหนดมิติ Q และ T  ความยาวสูงสุด

ของรองไมระบุ และรองสามารถวิ่งถึงสวนบนสุดของขั้วหลอดได  
(5) มิติ Q   S   r1   r2min และ  ใชภายในความกวางของรองมิติ T ภายนอกมิติ T  ใชเฉพาะ

ขีดจํากัดสําหรับมิติ r2max เทาน้ัน 

(6) บริเวณหามย้ํา ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขาหากไมยื่นเขาไปในสวนรัศมีขาซ่ึง
ลอมดวยมุม 30° และ 150° ที่ทํากับระนาบผานเสนศูนยกลางของขา (ดูรายละเอียด X)   เสน
ผานศูนยกลางของขาท่ีวัดในบริเวณหามย้ําตลอดความยาวของขาตองไมนอยกวา 2.29 mm 

(7) มิติ A แทนระยะเสนศูนยกลางของขา 2 คู 

(8) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุด ที่ใชกําหนดขีดจํากัดสูงสุดของมิติ A1, B, B1, R และ r3 

(9) เหตุผลของการทําสัมผัส จําเปนตองย้ําบนดานหนึ่งของขาเทาน้ัน มิฉะน้ันการทําสัมผัสอาจมี
ผลในทางลบได  

การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ  2GX11 บนหลอดสําเร็จตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางของ
เกจตามแผนที่ 7006-82  แผนที่ 7006-82G และแผนที่ 7006-82H 

A (7) 22 
A1* (8) 43.3 43.9 
B* (8) 23.2 23.6 
B1* 14.6 15 
D 11 
E 2.29 2.67 (3) 
F 6 6.8 

F1 5.5 - 
J* 0.4 - 

N* (4) 6.5 - 
Q* (4) (5) 1.5 - 

R (8) B/2 
S* (4) (5) 3.5 3.9 
T* (4) (5) 7 - 

Y* (8) 11.0 - 
r1* (5) 0.3 0.5 
r2* (5) 0.2 0.5 

r3* 1.1 - 
* (4) (5) 45๐ 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 

7004-84-2 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7004-84-2 

ตารางท่ี 1 
มิติ ตํ่าสุด สูงสุด                   

บนขั้วหลอดท่ียังไมติดต้ัง 
สูงสุด                   

บนหลอดสําเร็จ 
A 35.8 36.2 36.2 
B1 (1) 17.6 18.0 18.0 
B2 (9) 18.0 18.4 18.4 
C 5.9 6.1 6.1 
D 9.8 10.2 10.2 
E 2.29 2.44 (2) 
F 6.35 - 7.62 
G (4) - 1.27 1.27 
H (4) - 3.30 3.30 
H1 5.7 6.0 - 
I 14.8 - - 
J 6.3 6.5 6.5 
K 7.85 8.15 8.15 
L คาระบุ 0.5 
M (5) (6) 5.59 - - 
N 41.8 42.2 42.2 
Q 20.8 21.2 21.2 
R1 (1) - 1/2 B1 - 
R2 1.0 1.5 - 
R3 0.5 - - 
R4 ประมาณ 2.0 
U (7) (8) - 6.35 - 
V (7) (8) - 7.92 - 
p1 (10) 18.1 18.3 18.3 
r11 (10) 6.6 6.8 6.8 
r12 (10) (12) (13) 6.6 7.0 7.0 
r21 (11) 1.8 2.0 2.0 
r22 (11) (12) (13) 1.6 2.0 2.0 
 คาระบุ 45๐ 
 ประมาณ 15๐ 
 ประมาณ 45๐ 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(1) มิติ B1 และ  R1 วัดท่ีระยะ  2 mm จากระนาบอางอิง  

(2) มิตินี้ตรวจดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 

(3) ปลายขาตองลบมุมหรือมน  

(4) เสนขอบเขตของปุมใหตรวจดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 

(5) มิติ M แทนระยะตํ่าสุดจากระนาบอางอิงซ่ึงขาตองเปนทรงกระบอก ยกเวนความสูงปุม มิติ G 

(6) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา 

(7) เสนผานศูนยกลางของวงกลมซ่ึงขาทั้ง ส่ี ต้ังอยู  โดยประมาณเทากับ  10 mm  

(8) การจัดขาของขั้วหลอดน้ีเหมือนกันทุกประการกับของขั้วหลอดแบบ Gl0q และตรวจดวย “เกจผาน” สําหรับขั้วหลอดแบบ G10q ตามแผนที่ 
7006-79 

คุณลักษณะท่ีตองการของขั้วหลอดแบบ G10q สําหรับมิติ R1, R2, S และ T ไมนํามาใช 

(9) มิติ B2 วัดท่ีระยะ 12.3 mm จากระนาบอางอิง 

(10) มิติ p1 แทนระยะระหวางจุดศูนยกลางของรัศมี r11 และ r12 

(11) มุม 2 แทนมุมของเสนสัมผัสของรัศมี r21 และ r22 

(12) รัศมี r12 และ r22 ของขั้วหลอดแบบ GX10q-1  แบบ GX10q-2 และแบบ GX10q-3 วัดท่ีระยะ 7.0 mm จากระนาบอางอิง 

(13) รัศมี r12 และ r22 ของขั้วหลอดแบบ GXl0q-4  แบบ GX10q-5 และแบบ GX10q-6 วัดท่ีระยะ 14.0 mm จากระนาบอางอิง 

การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ GX10q บนหลอดสําเร็จตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางของเกจตามแผนที่ 7006-79  แผนที่ 7006-84  แผนท่ี 
7006-84A  แผนที่ 7006-84B แผนที่ 7006-84E และแผนที่ 7006-84F 

7004-84-2 

ตารางท่ี 2 

การระบุ 
มิติ h มุม 1 มุม 2 (11) 

ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด 
GX10q-1 7.0 7.2 34๐ 36๐ 113๐ 115๐ 
GX10q-2 7.0 7.2 61๐ 63๐ 124๐ 126๐ 
GX10q-3 7.0 7.2 81๐ 83๐ 133๐ 135๐ 
GX10q-4 14.0 14.2 34๐ 36๐ 113๐ 115๐ 
GX10q-5 14.0 14.2 61๐ 63๐ 124๐ 126๐ 
GX10q-6 14.0 14.2 81๐ 83๐ 133๐ 135๐ 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 

7004-85-2 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7004-85-2 

ตารางท่ี 1 
มิติ ตํ่าสุด สูงสุด                   

บนขั้วหลอดท่ียังไมติดต้ัง 
สูงสุด                   

บนหลอดสําเร็จ 
A 46.5 47.5 47.5 
B1 (1) 24.4 24.8 24.8 
B2 (9) 24.8 25.2 25.2 
C 6.9 7.1 7.1 
E 2.29 2.44 (2) 
F 6.35 - 7.62 
G (4) - 1.27 1.27 
H (4) - 3.30 3.30 
H1 7.0 7.3 - 
I 16.8 - - 
K 9.75 10.05 10.05 
M (5) (6) 5.59 - - 
N 53.8 54.2 54.2 
R1 (1) 1/2 B1 
R2 2.0 2.5 - 
R3 1.0 - - 
R4 ประมาณ 2.0 
U (7) (8) 6.35 
V (7) (8) 7.92 
p1 (10) 22.3 22.5 22.5 
r11 (10) 9.5 9.7 9.7 
r12 (10) (12) (13) 9.5 9.9 9.9 
r21 (11) 1.9 2.1 2.1 
r22 (11) (12) (13) 1.7 2.1 2.1 
 ประมาณ 45๐ 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(1) มิติ B1 และ  R1 วัดท่ีระยะ  2 mm จากระนาบอางอิง  

(2) มิตินี้ตรวจดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 

(3) ปลายขาตองลบมุมหรือมน  

(4) เสนขอบเขตของปุมใหตรวจดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 

(5) มิติ M แทนระยะตํ่าสุดจากระนาบอางอิงซ่ึงขาตองเปนทรงกระบอก ยกเวนความสูงปุม มิติ G 

(6) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา 

(7) เสนผานศูนยกลางของวงกลมซ่ึงขาทั้ง ส่ี ต้ังอยู  โดยประมาณเทากับ  10 mm  

(8) การจัดขาของขั้วหลอดน้ีเหมือนกันทุกประการกับของขั้วหลอดแบบ Gl0q และตรวจดวย “เกจผาน” สําหรับขั้วหลอดแบบ G10q ตามแผนที่ 
7006-79 

คุณลักษณะท่ีตองการของขั้วหลอดแบบ G10q สําหรับมิติ R1  R2  S และ T ไมนํามาใช 

(9) มิติ B2 วัดท่ีระยะ 14.8 mm จากระนาบอางอิง 

(10) มิติ p1 แทนระยะระหวางจุดศูนยกลางของรัศมี r11 และ r12 

(11) มุม 2 แทนมุมของเสนสัมผัสของรัศมี r21 และ r22 

(12) รัศมี r12 และ r22 ของขั้วหลอดแบบ GY10q-1 แบบ GY10q-2 และแบบ GY10q-3 วัดท่ีระยะ 7.0 mm จากระนาบอางอิง 

(13) รัศมี r12 และ r22 ของขั้วหลอดแบบ GYl0q-4  แบบ GY10q-5 และแบบ GY10q-6 วัดท่ีระยะ 14.0 mm จากระนาบอางอิง 

การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ GYl0q บนหลอดสําเร็จตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางของเกจตามแผนที่ 7006-79  แผนที่ 7006-85  แผนท่ี 
7006-85A  แผนที่ 7006-85D และแผนที่ 7006-85E 

7004-85-2 

ตารางท่ี 2 

การระบุ 
มิติ h มุม 1 มุม 2 (11) 

ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด 
GY10q-1 7.0 7.2 34๐ 36๐ 117๐ 119๐ 
GY10q-2 7.0 7.2 64๐ 66๐ 130๐ 132๐ 
GY10q-3 7.0 7.2 89๐ 91๐ 144๐ 146๐ 
GY10q-4 14.0 14.2 34๐ 36๐ 117๐ 119๐ 
GY10q-5 14.0 14.2 64๐ 66๐ 130๐ 132๐ 
GY10q-6 14.0 14.2 89๐ 91๐ 144๐ 146๐ 
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ข้ัวหลอด 2 ขา 
แบบ GX23 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 

7004-86-1 

 

A D 

ดูหมายเหตุ (6) 

ระนาบอางอิง 

T 

120๐ D 

B 

K1 

X 

ระนาบอางอิง 

F 

ดูหมายเหตุ (4) 

 

r2 

R 

 

L1 

r1 

a 

N2 

r2 

a 

รายละเอียด a 

Y 

M 

L2 

N1 

c 

S 

Z 

Q 

P 
B 

K2 

 

r1 

บริเวณหามย้ํา 

60๐ 

S 

ดูหมายเหตุ (5) 

รายละเอียด b 

b 

รายละเอียด c 

 

U 

P 

F1 

J E 

K1 

วัสดุฉนวน 

W 



มอก.2235 – 2557 

-64- 

 
ข้ัวหลอด 2 ขา 
แบบ GX23 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ถาขั้วหลอดนี้ใชสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดีย่ว กระแสอุนไสสูงสุดควรอยูในพิสัย 240  Ip  525 mA 
หลอดเทียบเทาท่ีมีกระแสอุนไสไมเกิน 240 mA ดูขั้วหลอดแบบ G23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) มิติ Bmin ตองใชภายในความกวาง X และไมเกินมิติ Wmin 

มิติ Bmax ตองใชภายนอกมิติ T 

(2) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุด ที่ใชกําหนดขีดจํากัดสูงสุดของมิติ A  B และ R 

(3) บนขั้วหลอดที่ยังไมติดต้ัง E m a x  =  2 , 4 4  m m  

(4) มิ ติ  K1 และ  L1 วัด ท่ีระยะ  N1 จากระนาบอางอิง  

(5) มิ ติ  K2  และ  L2 วัด ท่ีระยะ  N2 จากระนาบอางอิง  

(6) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซึ่งลอมโดยมุม  60° และ  120° ที่ทํากับระนาบผาน
เสนศูนยกลางของขา  (ดูแบบเขียน)  เสนผานศูนยกลางของขาท่ีวัดไดในทิศทางท่ี ต้ังฉากกับระนาบผานเสนศูนยกลางตองไม
นอยกวา  2.29 mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาขั้วหลอด  

(7) ยอมใหลบมุมประมาณ  0 .8  mm ดวย  

(8) มิ ติ  W แทนความสูงของสวนฉนวน  

(9) การกระจัดรวมและเสนผานศูนยกลางของขา เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดและสูงสุดของขาแตละขา ความยาวขาตํ่าสุดและสูงสุดและคาตํ่าสุดของมิติ 
K1  L1 และ T ใหตรวจสอบดวยเกจตามแผนที่ 7006-86 

7004-86-1 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (2) 31.5 32.5 Q 1.2 - 

B (1) (2) 17.7 18.1 R (2) - 9.05 
D (9) 23.0 S 8.85 9.15 

E (6) (9) 2.29 2.67 (3) T (1) (9) 3.5 4.5 
F (9) 6.0 6.8 U* - 0.2 
F1 5.5 - W (1) (8) 3.0 - 
J 0.4 - X 3.5 - 

K1 (4) (9) 16.15 16.3 Y (2) 10.2 - 
K2 (5) 15.6 15.75 Z* 0.5 - 

L1 (4) (9) 13.75 13.9 r1 - 0.4 
L2 (5) 13.2 13.35 r2 (7)* ประมาณ 0.8 

M - 23.0 * คาระบุ 35๐ 
N1 (4) 0.5  20๐ 30๐ 
N2 (5) 21.0  ประมาณ 30๐ 
P (9) 20.6 21.0  
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 1/5 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

เสนประท่ีระยะ Y, N1 และ N2 จากระนาบอางอิง เจตนาเพื่อแสดงพื้นที่วัดสําหรับตรวจสอบมิติขั้วหลอดเทาน้ัน ดูหมายเหตุ 2, 4 และ 5 ดวย 

 

7004-87-2 
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หมายเหตุ คาของมิติขางบน ดูตารางท่ี 2 

หมายเหตุ ขั้วหลอดแบบ G32d-4 เทาน้ันที่แสดงไว สําหรับขั้วหลอดที่มีการระบุที่แตกตาง ดูหนา 2/5 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 2/5 

มิติเปนมิลลิเมตร 
รูปแบบและการจัดขา 

 
 
 
 

7004-87-2 
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รูปท่ี 1 
..-1 

G32d-.. 

B1 

R A1 

A 

B 

GX32d-.. 

G32q-.. 

GX32q-.. B1 

R1 A2 

รูปท่ี 2 
..-2 และ ..-4 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 3/5 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ตารางท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7004-87-2 

การระบุ เดือย 
รูปที่ 

มิติ 
คาระบุ X1 

ขั้วหลอดแบบ GY32d-.. สํารองไวสําหรับการใชงานในอนาคตที่เปนไปได 
มิติขั้วหลอดแบบ GY32d-.. เทากับขั้วหลอดแบบ G32d-.. ยกเวนตําแหนงของขา 2 ขา 
ขามีตําแหนงบนเสนทแยงมุมท่ีมุมของส่ีเหลี่ยมผืนผาท่ีมีมิติ D1 และ D2 ตามลําดับ 
ขาขั้วหลอดแบบ GY32d-..เปนภาพกลับดานท่ีมีความเก่ียวของกับขาขั้วหลอดแบบ G32d-.. 

G32d-1 
G32q-1 
GX32d-1 
GX32q-1 

1 หมายเหตุ (10) 

G32d-2 
G32q-2 
GX32d-2 
GX32q-2 

2 7.5 

G32d-3 
G32q-3 
GX32d-3 
GX32q-3 

3 7.5 

G32d-4 
G32q-4 
GX32d-4 
GX32q-4 

2 15.0 

G32d-5 
G32q-5 
GX32d-5 
GX32q-5 

3 15.0 
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 4/5 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ตารางท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* มิติเหลาน้ีสาํหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) มิติ Bmax จะใชภายนอกมิติ T 

(2) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุดท่ีใชกําหนดขีดจํากัดสูงสุดของมิติ A  B และ R หรือ A2  B1 และ R1 

( 3 ) บนขั้วหลอดท่ียังไมติดต้ัง Ema x  =  2 . 4 4  m m  

(4) มิ ติ  K1 และ  L1 วัด ท่ีระยะ  N1 จากระนาบอางอิ ง  

(5) มิ ติ  K2  และ  L2 วัด ท่ีระยะ  N2 จากระนาบอางอิ ง  

(6) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซ่ึงลอมโดยมุม  60°และ  120° ที่ทํากับระนาบขนาน  2  
ระนาบที่แยกดวยมิ ติ  D2 (ดูรายละเอียด  X) เสนผานศูนยกลางของขาท่ีวัดในบริเวณหามย้ําตลอดความยาวขาตองไมนอยกวา  
2.29 mm 

7004-87-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (2) 43.3 43.9 Q 1.2 - 

A1 (11) 32 R (2) B/2 
A2 - 39.0 R1 6.0 - 

B (2)  23.2 (11) 23.6 (1) S 8.85 9.15 
B1 - 32.0 T (1) 3.5 4.5 
D1 31.0 U* - 0.2 
D2 8.0 V 20.7 (9) 21.2 

E (6) 2.29 2.67 (3) W (8) 5.25 - 
F 6.0 6.8 X1 ดูตารางท่ี 1 

F1 5.5 - X2 (9) 2.8 - 
J 0.4 - Y (2) 5.7 

K1 (4) 21.80 21.95 Z* 0.5 - 
K2 (5) 21.05 21.20 r1 - 0.4 
L1 (4) 16.20 16.35 r2* (7) ประมาณ 0.8 
L2 (5) 15.45 15.60 r3 0.5 1.0 

M - 26.5 r4 - 0.2 
M1 - 8.0 r5 0.2 0.5 

N1 (4) 0.5 * คาระบุ 35๐ 
N2 (5) 24.5  20๐ 30๐ 
N3 (9) 7.0  ประมาณ 30๐ 

P 26.3 26.7  
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ข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 5/5 
มิติเปนมิลลิเมตร 

(7) ยอมใหลบมุมประมาณ  0 .8  mm ดวย  

(8) มิ ติ  W แทนความสูงของสวนฉนวน  

(9) มิติ Vmin และ  X2min วัดท่ีระยะ N3 จากระนาบอางอิง 

(10) ในการออกแบบนี้ เดือยวางอยูบนเสนศูนยกลาง  

(11) ภายในพื้นที่ที่กําหนดโดยมิติ A1 ยอมใหมีรอยเวารอบเสนรอบรูปของขั้วหลอดได 

การตรวจดวยเกจ  :  การกระจัดรวมและเสนผานศูนยกลางของขา การกระจัดรวมและความกวางของเดือย คาสูงสุดของมิติ K1  L1  P  T และ V   
เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดและสูงสุดของขาแตละขา และความยาวขาตํ่าสุดและสูงสุด ใหตรวจสอบดวยเกจตามแผนที่ 7006-87 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7004-87-2 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G7 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 

7004-102-2 
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ข้ัวหลอด 

2G7 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุด ที่ใชกําหนดท้ังขีดจํากัดสูงสุดและตํ่าสุดของมิติ A และ B ยอมใหมีรองฝงในพื้นที่ หากไมมีอิทธิพลตอเสถียรภาพ
ดานขางของหลอดในขั้วรับหลอด 

 ตํ่ากวามิติ Y (มิติ N)  ตองใชขีดจํากัดสูงสุดสําหรับมิติ A และ B เทาน้ัน 

(2) บนขั้วหลอดท่ียังไม ติด ต้ัง  Emax = 2.44 mm  

(3) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซึ่งลอมโดยมุม  30° ที่ทํากับระนาบผานเสนศูนยกลาง
ของขา  (ดูรายละเอียด  X) เสนผานศูนยกลางของขาที่วัดไดในทิศทางที่ ตั้ งฉากกับระนาบผานเสนศูนยกลางตองไมนอยกวา  
2.29 mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาขั้วหลอด  

(4) ยอมใหมีการลบมุมประมาณ  0 .4  mm 

(5) การกระจัดรวมและ เสนผ านศูนยกลางของขา  เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดและสูงสุดของขาแตละขา และความยาวขาตํ่าสุดและสูงสุด ให
ตรวจสอบดวย “เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับขั้ วหลอดแบบ  2G7  และแบบ  2GX7 บนหลอดสํา เร็ จที่ แสดงบนแผนที่  7006-
102  

(6) เหตุผลของการทําสัมผัส จําเปนตองย้ําบนดานหนึ่งของขาเทาน้ัน มิฉะน้ันการทําสัมผัสก็อาจมีผลในทางลบได 

(7) ระนาบอางอิง 

(8) ปุมยึด  

(9) บริ เวณหามย้ํา  

 

7004-102-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (1) 31.5 32.5 S 10.75 11.25 
B (1) 17.7 18.1 T 3.5 4.5 

C 5.0 6.0 U* - 0.2 
D (5)  7.0 V 3.5 4.0 

E (3) (5) 2.29 2.67 (2) W 36.5 37.5 
F (5) 6.0 6.8 Y (1) 14.0 - 
F1 5.5 - Z* 0.5 - 
J 0.4 - r1 (4) - 0.4 

N (1) 1.5 r2 - 0.1 
P 20.6 21.0  คาระบุ 35๐ 
R B/2  20๐ 30๐ 

R1 W/2  ประมาณ 30๐ 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2GX7 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 

7004-103-2 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2GX7 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุด ที่ใชกําหนดท้ังขีดจํากัดสูงสุดและตํ่าสุดของมิติ A และ B ยอมใหมีรองฝงในพื้นที่ หากไมมีอิทธิพลตอเสถียรภาพ
ดานขางของหลอดในขั้วรับหลอด 

 ตํ่ากวามิติ Y (มิติ N)  ตองใชขีดจํากัดสูงสุดสําหรับมิติ A และ B เทาน้ัน 
(2) ขั้วหลอดท่ียังไม ติด ต้ัง  Emax = 2.44 mm  
(3) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซึ่งลอมโดยมุม  30° ที่ทํากับระนาบผานเสนศูนยกลาง

ของขา  (ดูรายละเอียด  X) เสนผานศูนยกลางของขาที่วัดไดในทิศทางที่ ตั้ งฉากกับระนาบผานเสนศูนยกลางตองไมนอยกวา  
2.29 mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาขั้วหลอด  

(4) ยอมใหลบมุมประมาณ  0 .4  mm 
(5) การกระจัดรวมกับเสนผ านศูนยกลางของขา  เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดและสูงสุดของขาแตละขา ความยาวขาตํ่าสุดและสูงสุด ใหตรวจสอบ

ดวย “เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับขั้ วหลอดแบบ  2G7 และแบบ  2GX7 บนหลอดสํา เ ร็จตามแผนที่  7006-102  

(6 ) เหตุผลของการทําสัมผัส จําเปนตองย้ําบนดานหนึ่งของขาเทาน้ัน มิฉะน้ันการทําสัมผัสก็อาจมีผลในทางลบได 
(7 ) ระนาบอางอิง 
(8 ) ปุมยึด  

( 9 ) บริ เวณหามย้ํา  

 

7004-103-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (1) 31.5 32.5 U* - 0.2 
B (1) 17.7 18.1 V 3.5 4.0 

C 5.0 6.0 W 36.5 37.5 
D (5)  7.0 X 3.5 4.5 

E (3) (5) 2.29 2.67 (2) X1 10.5 12.0 
F (5) 6.0 6.8 Y (1) 14.0 - 
F1 5.5 - Z* 0.5 - 
J 0.4 - r1 (4) - 0.4 

N (1) 1.5 r2 - 0.1 
P 20.6 21.0  คาระบุ 35๐ 
R B/2  20๐ 30๐ 

R1 W/2  ประมาณ 30๐ 
S 10.75 11.25  
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G10 

 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 

7004-118-2 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G10 

 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

* มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจ 
(1) มิติ Y เปนความยาวตํ่าสุด ที่ใชกําหนดท้ังขีดจํากัดสูงสุดและตํ่าสุดของมิติ A1 และ B ยอมใหมีรองฝงในพื้นที่หากไมมีผลตอเสถียรภาพดานขาง

ของหลอดในขั้วรับหลอด ตํ่ากวามิติ Y (มิติ K)  ตองใชขีดจํากัดสูงสุดสําหรับมิติ A1 และ B เทาน้ัน ภายในมิติ X ตองใชขีดจํากัดสูงสุดสําหรับมิติ 
B เท า น้ัน  

(2) บนขั้วหลอดที่ยั งไม ติด ต้ัง  Emax = 2.44 mm  
(3) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซ่ึงลอมโดยมุม  30° ที่ทํา กับระนาบผานเสนศูนยกลาง

ของขา  (ดูแบบเขียน)  เสนผานศูนยกลางของขาท่ีวัดไดในทิศทางที่ ตั้ งฉากกับระนาบผานเสนศูนยกลางตองไมนอยกวา  2.29 
mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาขั้วหลอด  

(4) มิติ N  S และ  กําหนดความยาวตํ่าสุดของรองซ่ึงใชกําหนดมิติ Q และ T ได   ความยาวสูงสุดของรองไมระบุและรองสามารถวิ่งถึงบนสุดของ
ขั้วหลอดได 

(5) มิติ Q  S  r1  r2min และ  ใชภายในมิติ T (ความกวางของรอง) ภายนอกมิติ T ใชเฉพาะขีดจํากัดสําหรับมิติ r2max เทาน้ัน 
(6) มิติ A แทนระยะเสนศูนยกลางของขา 2 คู 
(7) ยอมใหลบมุมประมาณ  0 .4  mm 
(8) การกระจัดรวมและ เสนผ านศูนยกลางของขา  เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดและสูงสุดของขาแตละขา และความยาวขาตํ่าสุดและสูงสุด ให

ตรวจสอบดวย “เกจผาน” และ “เกจไมผาน”สําหรับขั้ วหลอดแบบ  2G10 บนหลอดสํา เ ร็จตามแผนที่  7006-118  
(9) เหตุผลของการทําสัมผัส จําเปนตองย้ําบนดานหนึ่งของขาเทาน้ัน มิฉะน้ันการทําสัมผัสก็อาจมีผลในทางลบได 
(10) ระนาบอางอิง 
(11) บริ เวณหามย้ํา  

7004-118-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด  มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A (6) 60 S* (4) (5) 14.0 14.4 

A1 (1) 83.1 83.7 T* (4) 7.0 - 
B (1) 23.2 23.6 U 5.6 6.0 

C  10.8 11.2 V 5.6 6.0 
D (8) 10 W 89.1 89.7 

E (3) (8) 2.29 2.67 (2) X* (1) 31.5 
F (8) 6.0 6.8 Y* (1) 17.2 - 
F1 5.5 - r1* (5) 0.3 0.5 
J* 0.4 - r2* (5) 0.2 0.5 

K (1) 2.0 r3* (7) - 0.4 
N* (4) 17.0 - r4* - 0.1 

Q* (4) (5) 1.5 - * (4) (5) 45๐ 
R1 B/2 * ประมาณ 30๐ 
R2 W/2    
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ข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 
รูปขยายภาคตัดของบริเวณย้ําขา (พื้นผิวบุมหรือรอง) ในระนาบขนานกับหนาขั้วหลอดที่จุดย้ําท่ีมีเสนผานศูนยกลางใหญที่สุด  ดูหมายเหตุ 7 

7004-123-1 

 

c 

ระนาบอางอิง 

V 

I 

(2) 

R2 

T 

b 

 

P Y 

e 
M 

Y 

a 
(1) 

F 

E 

X 

N 

R1 

f 

G 

Q 

H 

E/2 

1.32 สูงสุด 

S 

หลอด 

รายละเอียด a 

L 

ขั้วหลอด 

บริเวณหามย้ํา (7) 

60๐ 60๐ 

V 

 

d 

Z 

U 

รายละเอียด b 

ดูหมายเหตุ (7) 

120๐ 

120๐ 

120๐ 

120๐ 

60๐ 
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ข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(1) ขอบของปลายขาตองลบมุมหรือมน  

(2) เสนรอบขอบของปุมใหตรวจรวมกับมิติอื่นดวยเกจตามแผนที่ 7006-123 

(3) มิติ L และ R2 วัดภายในพ้ืนที่ซึ่งลอมดวยมิติ N 

(4) มิติ M แทนระยะตํ่าสุดจากระนาบอางอิงซ่ึงขาตองเปนทรงกระบอก ยกเวนความสูงปุม มิติ G 

(5) เสนผานศูนยกลางของวงกลมซ่ึงขาท้ังส่ีต้ังอยู โดยประมาณเทากับ 10 mm 

(6) มิตินี้ใหตรวจรวมกับมิติอื่นดวยเกจตามแผนที่ 7006-123 

7004-123-1 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
สูงสุด                 

บนหลอดสําเร็จ 
E (7) 2.29 2.44 2.67 

F 6.35 - 7.62 
G - 1.27 1.27 
H - 3.30 3.30 

L (3) - 49.00 49.00 
M (4) 5.59 - - 
N (3) - 18.50 - 

P 43.70 44.30 44.30 
Q 1.70 - - 
R1 - 4.20 4.20 

R2 (3) 50.10 - - 
S 16.69 - - 
T 15.90 - - 

U (5) (6) 6.35 
V (5) (6) 7.92 

X - 0.20 0.20 
Y 12.40 13.00 13.00 
Z - 1.40 1.40 
c 24.00 25.00 25.00 
d 7.70 8.00 - 
e 6.00 6.50 - 
f 9.50 - - 
 คาระบุ 45๐ 
 25๐ 35๐ 35๐ 

 



มอก.2235 – 2557 

-78- 

 
ข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

(7) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซึ่งลอมโดยสวนโคง  60°  ที่แสดงในรูปของหนา 1/3 และ
ตองไมขยายเขาไปในบริเวณ 0.4 mm วัดจากปลายขา 

ก) ตองเปนไปในลักษณะท่ีความลึกของรอยบุมไมโตกวาคร่ึงหน่ึงของเสนผานศูนยกลางของขาเดิม 

ข) รอยขรุขระท่ีมุมของรอยย้ํา ซึ่งอาจกีดขวางอยูในหนาสัมผัสขั้วรับหลอด ควรหลีกเลี่ยง 

ค) รูปรางหนาตัดของรอยบุมไมจํากัดดวยรูปรางท่ีแสดงในรูป 

การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ GU10q ตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางของเกจตามแผนที่ 7006-123 และแผนที่ 7006-123A 
 

7004-123-1 
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ข้ัวหลอด 

แบบ GZ10q 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 
รูปขยายภาคตัดของบริเวณย้ําขา (พื้นผิวบุมหรือรอง) ในระนาบขนานกับหนาขั้วหลอดที่จุดย้ําท่ีมีเสนผานศูนยกลางใหญที่สุด  ดูหมายเหตุ 11 

7004-124-1 

 

ระนาบอางอิง 
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Y 
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R1 
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G 

H 

E/2 

1.32 สูงสุด 

หลอด 

รายละเอียด a 

L 

ขั้วหลอด 

บริเวณหามย้ํา  
ดูหมายเหตุ (11) 

60๐ 60๐ 

U 

 

R2 ดูหมายเหตุ (3) 

ดูหมายเหตุ (1) 

ดูหมายเหตุ (11) 

120๐ 

120๐ 

120๐ 

120๐ 

60๐ 

ดูหมายเหตุ (2) 

 

U 

รูปภาคตัดขั้วหลอด 
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ข้ัวหลอด 

แบบ GZ10q 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
* มิติเหลาน้ีสาํหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจ 

(1 ) ขอบของปลายขาตองลบมุมหรือมน  

(2 ) เสนรอบขอบของปุมใหตรวจรวมกับมิติอื่นดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 

(3 ) มิติ R2 ถามี  เปนรัศมีของสวนโคงของขอบมน  ที่สัมผัสอยู กับดานขางท้ังสอง  

(4 ) ในกรณีเลือกออกแบบโดยยอมใหการขยายไมเขมงวดของมิติ S และ/หรือมิติ T ลักษณะท่ีกําหนดโดยมิติ R1 และ  R2 อาจไมมี  

(5 ) มิ ติ  N แสดงระยะซ่ึงใช เสนผานศูนยกลาง  L ได  

(6 ) บนพื้นผิวของขั้วหลอดยอมใหมีความไมสมํ่าเสมอ หากคงมิติ L ไวจากเสนศูนยกลางไปยังระนาบอางอิง (มิติ  Y) และตลอดมิติ  N เพื่อให เขา
กับขั้วรับหลอดได เต็มขนาด  (โดยทําหนาท่ีเปนทั้งขั้วรับหลอดและเปนขั้วตอ) 

(7 ) มิติ M แทนระยะตํ่าสุดจากระนาบอางอิงซ่ึงขาตองเปนทรงกระบอก ยกเวนความสูงปุม มิติ G 

(8) เสนผานศูนยกลางของวงกลมซ่ึงขาทั้งส่ีต้ังอยู โดยประมาณเทากับ 10 mm 

(9) มิตินี้ใหตรวจรวมกับมิติอื่นดวยเกจตามแผนที่ 7006-79 

(10) ขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จตองหมุนไดโดยไมยาก เปนสวนโคงอยางนอย   5๐ รอบมุมระบุ   ไปยังระนาบผานทอหลอด  สายนําตองไม
ลัดวงจรในระหวางการหมุนสูงสุดของขั้วหลอด 

7004-124-1 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
สูงสุด                 

บนหลอดสําเร็จ 
E (11) 2.29 2.44 2.67 

F 6.35 - 7.62 
G - 1.27 1.27 
H - 3.30 3.30 

L (5) (6) - 20.00 20.50 
M* (7) 5.59 - - 

N (5) (6) 26.10 - - 
R1 (4) 11.61 - - 

R2 (3) (4) - 4.20 4.20 
S (4) - 15.80 - 
T (4) 18.20 - - 

U (8) (9) 6.35 
V (8) (9) 7.92 

Y* 6.50 7.50 7.50 
 (10) คาระบุ 45๐ 
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ข้ัวหลอด 

แบบ GZ10q 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

(11) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีขาซ่ึงลอมโดยสวนโคง  60° ที่แสดงในรูปของหนา 1/3 และ
ตองไมขยายเขาไปในโซน 0.4 mm วัดจากปลายขา 

ก) ตองเปนไปในลักษณะท่ีความลึกของรอยบุมไมโตกวาคร่ึงหน่ึงของเสนผานศูนยกลางของขาเดิม 

ข) รอยขรุขระท่ีมุมของรอย ย้ํา ซึ่งอาจกีดขวางอยูในหนาสัมผัสขั้วรับหลอด ควรหลีกเลี่ยง 

ค) รูปรางหนาตัดของรอยบุมไมจํากัดดวยรูปรางท่ีแสดงในรูป 

 

7004-124-1 
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ข้ัวหลอด 

แบบ 2GX13 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 
 

7004-125-1 
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r1 

หลอด 

รายละเอียด a 

T 

ขั้วหลอด 

บริเวณหามย้ํา ดูหมายเหตุ (4) 

30๐ 
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รูปภาคตัดขั้วหลอด 
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ข้ัวหลอด 

แบบ 2GX13 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7004-125-1 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด *  มิติเหลาน้ีสําหรับการออกแบบขั้วหลอดเทาน้ัน และไมตองตรวจดวยเกจบนหลอดสําเร็จ 

(1) มิติ B และ R ใชไดเฉพาะภายในพื้นที่ที่ลอมโดยมิติ C   ภายนอกมิติ C และไมเกินมิติ C1 เสน
ขอบเขตถูกกําหนดโดยมุม  ภายนอกมิติ C1 ไมมีคุณลักษณะที่ตองการของเสนขอบเขต
สําหรับขั้วหลอด 

(2) การกระจัดรวมและเสนผานศูนยกลางของขา เสนผ าน ศูนยกลาง ตํ่า สุดและสูง สุดของขา
แตละขา  และความย าวข า ตํ่าสุดและสู งสุด  ใหตรวจสอบด ว ย  “ เ กจผ าน ”  และ  
“ เ กจไมผ าน”  สําหรับขั้วหลอดแบบ 2GX13 บนหลอดสําเร็จตามแผนที่ 7006-125A และแผน
ที่ 7006-125B 

(3) บนขั้วหลอดท่ียังไมติดต้ัง Emax = 2.44 mm 

(4) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขา หากไมยื่นเขาไปในสวนของรัศมีข า ซึ่งลอม
โดยมุม  30° สองมุมที่ทํากับระนาบผานเสนศูนยกลางของขา  (ดูแบบเขียน )  เสน
ผานศูนยกลางของขาที่วัดไดในทิศทางที่ ตั้ งฉากกับระนาบผานเสนศูนยกลางตอง
ไมนอยกวา  2.29 mmในทุกระนาบท่ีขนานกับหนาขั้วหลอด  

(5) มิติ Q  r1 และ r2 ใชภายในพ้ืนที่ที่ลอมโดยมิติ T (ความกวางของรอง) 

(6) ขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จอาจถูกหมุนโดยไมตองใชแรงมากนักรอบมุมระบุ  ที่ทํากับระนาบ
ผานทอหลอด สายนําตองไมลัดวงจรในระหวางการหมุนสูงสุดของขั้วหลอด 

 

B (1) 12.6* 13 
C (1) 19 

C1 (1) 22.5 
D (2) 13 

E (2) (3) 2.29 2.67 
F 6.0 6.8 
F1 5.5 - 
F2 24.6 - 
J 0.4 - 

Q (5) 1.5 - 
R (1) - 9.25 

S 7.0 7.4 
T (5) 7.0 - 
r1 (5) 0.3 0.5 
r2 (5) 0.2 0.5 
 (1) 45๐ 
 ประมาณ 30๐ 

 (6) คาระบุ 90๐ 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G8 

 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนสาํหรับการสับเปลีย่นทดแทนกันได 

 

7004-141-2 

 

R 

K 

(4) 

(10) 

Q(2) 

(7) 

A1 A P B N 
3(4) 

r1 

E 

a 

Q/2 

รองเดือย 

บริเวณหามย้ํา (3) 

30๐ 
60๐ 

(9) 

H 

U 

 

D1 

 

แสดงขั้วหลอดแบบ 2G8-1 เทาน้ัน สําหรับขั้วหลอดที่มีการระบุที่แตกตางดูขางลาง 

1(4) 
2(4) 

r2 
b 

(1) 

r r3 

T 
V S(2) a b 

(1) 

F1 F 

150๐(4) (3) 

30๐(4) 

D D 

J 

90๐ 
120๐ 150๐ 

2G8-1 2G8-2 2G8-3 

2G8-4 2G8-5 2G8-6 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G8 

 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7004-141-2 

มิติ ตํ่าสุด สูงสุด 
A 59.4 59.6 

A1 53.6 53.8 
B 14.1 14.6 
D 7.5 (6) 

D1 (5) 32.5 (6) 
E (3) 2.29 2.67 (2) 

F 6.0 6.8 
F1 5.5 - 
H 14.4 14.7 
J 0.4 - 
K - 10.4 
N (8) 
P 29.7 30.3 
Q 2.3 2.5 

R (7) 1.4 1.6 
S 5.4 5.7 
T 1.7 (7) 1.8 
U 2.3 2.4 
V - 5.0 
r - 1.1 
r1 - 0.8 
r2 - 0.3 
r3 0.9 1.3 
1 8๐ 9๐ 
 2 7๐ 9๐ 
3 - 12๐ 
 ประมาณ 30๐ 
 19๐ 30 20๐ 30 
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ข้ัวหลอด 
แบบ 2G8 

 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

* นอกจากระบุไวเปนอยางอื่น มุมแหลมอาจลบมุมหรือมน 

(1) ระนาบอางอิง  

(2) บนขั้วหลอดท่ียังไมติดต้ัง Emax = 2.44 mm 

(3) ยอมใหมีรอยบุมหรือรองในพื้นผิวของขาหากไมยื่นเขาไปในสวนรัศมีขาซึ่งลอมดวยมุม 30° และ 150° ที่ทํากับระนาบผานเสนศูนยกลางของ
ขา 

เสนผานศูนยกลางของขาวัดในบริเวณหามย้ําตามความยาวของขาตองไมนอยกวา 2.29 mm 

(4) การลบมุมนําเขาท่ีชองเปดทางเขาของ 4 ตัวจับ (สําหรับใหใสเขาในขั้วรับหลอดไดงาย) อนุญาตใหทําได 

(5) มิติ D1 แทนระยะหางเสนศูนยกลางของขา 2 คู 

(6) ตรวจดวยเกจตามแผนที่ 7006-141 K 

(7) ตองเปนไปไดที่จะกดสวนครึ่งทรงกลม 2 สวน (มิติ R) สวนเหลานี้ควรคลิกเขาในรอยบุมเขาคูของขั้วรับหลอด เมื่อปอนแรงขนาด xx N (อยู
ระหวางการพิจารณา) บนสวนคร่ึงทรงกลมแตละสวน สวนนี้ตองถูกกดลงไดอยางนอย 1.5 mm 

(8) มิติ N อธิบายเสนแบงเขตระหวางท่ีวาง ซึ่งถูกใชโดยสวนของหลอดและที่วางซ่ึงอาจถูกใชโดยสวนของขั้วรับหลอด และ/หรือดวงโคมไฟฟา 
ตรวจแผนหลอดท่ีเก่ียวของสําหรับคาเคาโครงสูงสุด 

(9) ตัวหยุด อาจมีตัวหยุดในแตละตัวจับจํานวน 4 ตัว 

(10) รูปรางของสวนยืดหยุนน้ีเปนไปตามความพอใจ 

การตรวจดวยเกจ : ขั้วหลอดแบบ 2G8 ตองเปนไปตามการทดสอบทุกอยางดวยเกจตามแผนที่ 7006-141  แผนที่ 7006-141K  แผนที่ 7006-141H และ
แผนที่ 7006-141J 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

7004-141-2 
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ฎ.2  แผนขอมูลเกจ 

 
“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดที่ยังไมติดต้ัง (ไมใชกับหลอดสําเร็จ) 

แบบ GR8 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR8  ดูแผนที่ 7004-68 

 
 

7006-68-2 

 

F 

I 

I 

A 

K 

E 

r 

U 

ภาคตัด I-I r 

r D 
พื้นผิว A 

H 

B 

C 

r G 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค:  เพื่อตรวจสอบมิติ Amin  Bmin  Fmin  Kmin  และเสนผานศูนยกลางรวม
และการกระจัดรวมของขาของขั้วหลอด 2 ขา แบบ GR8 ที่ยังไมติดต้ัง 

การทดสอบ  :ขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจที่พื้นผิว A และเมื่อเสียบเต็มท่ี 
ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัสกัน  

พื้นผิวขัดเรียบ  : 0.4 m 

 

A 15.5  0.0 
 0.01 

B 20.3  0.0 
 0.01 

C 29.0  0.0 
 0.01 

D 8.0  0.005 
 0.005 

E 2.6  0.01 
 0.0 

F 6.6  0.0 
 0.01 

G 1.27  0.01 
 0.0 

H 3.61  0.02 
 0.0 

K 16.1  0.0 
 0.02 

U 8.0  0.5 
 0.5 

r 0.8  0.05 
 0.0 
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เกจสําหรับข้ัวหลอดแบบ GR8 เพื่อใหม่ันใจในการเสียบเขากับ           

ข้ัวรับหลอดใหญสุด และเพือ่ตรวจสอบระยะหางและความยาวของขา 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR8  ดูแผนที่ 7004-68 

 
 

7006-68A-2 

 

F1 

I 

I 

A 

K 

E 

r 

U 

ภาคตัด I-I 
r 

r D 

พื้นผิว A 

H 

F2 

B 

พื้นผิว C 

พื้นผิว B 

C 

r G 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค:  เพื่อตรวจสอบมิติ Amin  Bmin  Fmin  Fmax  Kmin  และเสนผาน
ศูนยกลางรวมและการกระจัดรวมของขาของขั้วหลอด 2 ขา แบบ GR8 
บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ  :ขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจที่พื้นผิว A และเมื่อเสียบเต็มท่ี 
ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงนี้ ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว  C 
แตตองไมเกินพื้นผิว B 

พื้นผิวขัดเรียบ  : 0.4 m 

 

A 15.5  0.0 
 0.01 

B 20.3  0.0 
 0.01 

C 29.0  0.0 
 0.01 

D 8.0  0.005 
 0.005 

E 2.79  0.01 
 0.0 

F1 6.6  0.0 
 0.01 

F2 7.77  0.01 
 0.0 

G 1.27  0.01 
 0.0 

H 3.61  0.02 
 0.0 

K 16.1  0.0 
 0.02 

U 8.0  0.5 
 0.5 

r 0.8  0.05 
 0.0 
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เกจ “A” และเกจ “B” สําหรับตรวจสอบมิติ M ของข้ัวหลอด             

บนหลอดสําเร็จแบบ GR8 และแบบ GR10q 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR8 และแบบ GR10q  ดูแผนที่ 7004-68 และแผนที่ 7004-77 ตามลําดับ 
 

 
 
 

หมายเหตุ  การทดสอบเกี่ยวกับการใช เกจ  A และเกจ  B 

จุดประสงค  :  เพื่อตรวจสอบมิติ  M และการทํางานของขั้วหลอดแบบ  GR8 และแบบ  GR10q บนหลอดสําเ ร็จ  

การทดสอบ  :  เกจ A ตองเสียบเขาขั้วหลอดดวยนํ้าหนักของตัวเองและเม่ือดึงกลับหลอดตองติดขึ้นมา 

เกจ  B ตองเสียบเขาขั้วหลอดและเม่ือดึงกลับหลอดตองไมติดขึ้นมา 

 

7006-68B-1 

 

M 

v 

พื้นผิวขัดเรียบ 0.4 m 

a 

b 

r 
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เกจ “A” และเกจ “B” สําหรับตรวจสอบมิติ M ของข้ัวหลอด             

บนหลอดสําเร็จแบบ GR8 และแบบ GR10q 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-68B-1 

เกจ A  เกจ B 
อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

M 20.85  0.005 
 0.005 M 20.15  0.005 

 0.005 

a 8.0  0.5 
 0.5 a 8.0  0.5 

 0.5 

b 9.5  0.5 
 0.5 b 9.5  0.5 

 0.5 

r 0.9  0.05 
 0.0 r 0.9  0.05 

 0.0 

v 12.0  0.5 
 0.5 v 12.0  0.5 

 0.5 

มวล 45 g  1 g 
 1 g  
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“เกจผาน” สําหรับตรวจสอบขาของข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GR8 และแบบ GR10q 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR8 และแบบ GR10q  ดูแผนที่ 7004-68 และแผนที่ 7004-77 ตามลําดับ 

 
 
 

 

 

7006-68E-1 

 

R 

W 

พื้นผิวขัดเรียบ 0.4 m 

E 
G 

F 

H 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค  :  เพื่อตรวจสอบมิติ  Emax  และมิติ  Fmax ของขั้ว
หลอดแบบ  GR8 และแบบ  GR10q ตามลําดับ  

ก า ร ท ดส อบ  :ต อ ง เ ส ีย บ ข า ท ีล ะ ข า ห มุน เ ว ีย น ก ัน ล ง ใ น ร ูจ น  
ระน าบอา ง อิง ขอ งขั ้ว หลอดและพื ้น ผิว ขอ ง เ ก จ

สัมผัสกันได 

E 2.67  0.01 
 0.0 

F 7.77  0.01 
 0.0 

G 1.27  0.01 
 0.0 

H 3.61  0.02 
 0.0 

R 0.38  0.0 
 0.05 

W 6.9  0.1 
 0.1 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับตรวจสอบขาของข้ัวหลอด    

(ไมใชกับหลอดสําเร็จ) แบบ GR8 และแบบ GR10q 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR8 และแบบ GR10q  ดูแผนที่ 7004-68 และแผนที่ 7004-77 ตามลําดับ 

 
 
 

 

 

7006-68F-1 

 

R 

W 

พื้นผิวขัดเรียบ 0.4 m 

G 

F 

E1 

F 

E2 

H 

e1 

e2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค  :  เพื่อตรวจสอบมิติ  Emin  และ  Fmin ของขั้วหลอด
ที่ยั งไมติด ตั้ งแบบ  GR8 และแบบ  GR10q  ตาม  
ลําดับ  

การทดสอบ  :  ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู  e2 ได  

ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจตอง
ไมสัมผัสกัน  

ตองเสียบขาทีละขาหมุน เวียนกันลงในรู  e1 ไมได  
ยกเวนสวนปลายสุดของขา 

E1 2.29  0.0 
 0.01 

E2 2.44  0.01 
 0.0 

F 6.60  0.0 
 0.01 

G 1.27  0.02 
 0.0 

H 3.30  0.01 
 0.0 

R 0.38  0.0 
 0.05 

W 6.9  0.01 
 0.01 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 2 ขา  

แบบ G23 บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอด 2 ขาแบบ G23 ดูแผนที่ 7004-69 
 

 
 
 

 

 

7006-69-2 

 

พื้นผิว f2 

F1 

พื้นผิว O 

F2 

E 

e1 

พื้นผิว f1 

ภาคตัด I-I E1 

c 

b P K1 

r3 T 

L1 

a 

I 

I 

e2 

c 

E2 

N1 

X 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 2 ขา  

แบบ G23 บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-69-2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค:  เพื่อตรวจสอบมิติ K1max   L1max   Pmax   Tmax   r3min   Fmin  Fmax   
Emin   Emax  และเสนผานศูนยกลางรวมและการกระจัดรวมของขาของ
ขั้วหลอด 2 ขาแบบ G23 บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ :  หลักกลางและขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว O และเมื่อ
เสียบเต็มท่ี ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจตอง
สัมผัสกัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว f1 แตตอง
ไมเกินพื้นผิว f2 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e1 ได จนระนาบอางอิงของขั้ว
หลอดและพ้ืนผิวของเกจสัมผัสกัน 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e2 ไมได   ยกเวนสวนปลาย
สุดของขา 

 

D 23.0  0.005 
 0.005 

E 2.79  0.01 
 0.0 

E1 2.67  0.01 
 0.0 

E2 2.29  0.0 
 0.01 

F1 6.0  0.0 
 0.025 

F2 6.8  0.025 
 0.0 

K1 16.3  0.01 
 0.0 

L1 13.9  0.01 
 0.0 

N1 0.5  0.01 
 0.0 

P 21.0  0.01 
 0.0 

T 4.7  0.01 
 0.0 

X 16.0  0.1 
 0.1 

a 60  0.5 
 0.5 

b 40  0.5 
 0.5 

c 3  0.0 
 0.2 

r3 0.5  0.0 
 0.05 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดที่ยังไมติดต้ัง (ไมใชกับหลอดสําเร็จ)  

แบบ GR10q                                         
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR10q ดูแผนที่ 7004-77 

 
 
 

 

 

7006-77-2 

 

r 

r 

K 

r 

C 

ภาคตัด I-I 

A 

U D1 

r 

I 

D 

B 

I 

F 

G 

E H 

พื้นผิว A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค:   เพื่อตรวจสอบมิติ Amin   Bmin   Fmin   Kmin และเสนผานศูนยกลาง
รวมและการกระจัดรวมของขาของขั้วหลอด 2 ขา แบบ GR10q ที่ยังไม
ติดต้ัง  

การทดสอบ  : ขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว A และเมื่อเสียบเต็มท่ี 
ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัสกัน  

พื้นผิวขัดเรียบ :  0.4 m 

A 15.5  0.0 
 0.01 

B 20.3  0.0 
 0.01 

C 29.0  0.0 
 0.01 

D 8.0  0.005 
 0.005 

D1 6.35  0.005 
 0.005 

E 2.6  0.01 
 0.0 

F 6.6  0.0 
 0.01 

G 1.27  0.01 
 0.0 

H 3.61  0.02 
 0.0 

K 9.9  0.0 
 0.02 

U 8.0  0.5 
 0.5 

r 0.8  0.05 
 0.0 
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เกจสําหรับข้ัวหลอดแบบ GR10q เพื่อใหม่ันใจในการเสียบเขากับ         

ข้ัวรับหลอดใหญสุด และเพือ่ตรวจสอบระยะหางและความยาวของขา 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GR10q ดูแผนที่ 7004-77 

 
 
 

 

 

7006-77A-2 

 

r 

พื้นผิว C 

r 

K 

r 

C 

I-I 

A 

U 
D1 

r 

I 

D 

B 

I 
F1 

F2 

G 

E H 

พื้นผิว B 

พื้นผิว A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค:  เพื่อตรวจสอบมิติ Amin   Bmin   Fmin   Fmax   Kmin และเสนผาน
ศูนยกลางรวมและการกระจัดรวมของขาของขั้วหลอดแบบ GR10q  

การทดสอบ  : ขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว A และเมื่อเสียบเต็มท่ี 
ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงนี้ ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว  C 
แตตองไมเกินพื้นผิว B  

พื้นผิวขัดเรียบ: 0.4 m  

A 15.5 0 
 0.01 

B 20.3  0 
 0.01 

C 29.0 0 
 0.01 

D 8.0  0.005 
 0.005 

D1 6.35  0.005 
 0.005 

E 2.79  0.01 
 0 

F1 6.6 0 
 0.01 

F2 7.77  0.01 
 0 

G 1.27  0.01 
 0 

H 3.61  0.02 
 0 

K 9.9 0 
 0.02 

U 8.0  0.5 
 0.5 

r 0.8  0.05 
 0 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 1/4 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 ดูแผนที่ 7004-78 

 
การออกแบบเกจจําเพาะ –  ภาพท่ีพื้นผิว X และ O 

โครงแบบรูเดือยสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G24d-. แบบ GX24d-. แบบ GY24d-. แบบ G24q-. และแบบ GX24q-. ตามลําดับ 

 

 
 
เกจสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G24q-1 แบบ GX24q-1 แบบ G24q-5 และแบบ GX24q-5 เทาน้ันที่แสดงไว 

7006-78-5 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 2/4 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ตารางท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7006-78-5 

การระบุ รูปที่ อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 
G24d-1 
GX24d-1 
GY24d-1 
G24q-1 
GX24q-1 
G24q-5 (3) 
GX24q-5 (3) 

1 X2 (3) 6.6 (3)  0.01 
0 

G24d-2 
GX24d-2 
GY24d-2 
G24q-2 
GX24q-2 
G24q-6 
GX24q-6 

2 

X3 12.4   0.01 
0 

X4 6.2 0 
 0.01 

G24d-3 
GX24d-3 
GY24d-3 
G24q-3 
GX24q-3 
G24q-7 
GX24q-7 

3 

X3 12.4  0.01 
0 

X4 6.2 0 
 0.01 

G24d-4 
GX24d-4 
GY24d-4 
G24q-4 
GX24q-4 

4 
X5 9.6  0.01 

 0 

X6 5.4 0 
 0.01 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 3/4 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ตารางท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) ไมตองใชรูเหลานี้สําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G24d-1 แบบ G24d-2 แบบ G24d-3 แบบ G24d-4 แบบ GX24d-1 แบบ GX24d-2 แบบ 
GX24d-3 และแบบ GX24d-4 

(2) ไมตองใชรูเหลาน้ีสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ GY24d-1 แบบ GY24d-2 แบบ GY24d-3 และแบบ GY24d-4 

(3) เกจสําหรับตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G24q-5 และแบบ GX24q-5 มิติ X2 ใหลดลงเปน 3.5 mm 

 

7006-78-5 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

A 28.5  0.05 
0 P 21.0  0.01 

0 

D1 23.0   0.005 
 0.005 T 4.7   0.01 

0 

D2 8.0  0.005 
 0.005 Y 5.5  0.1 

0 

E 2.79  0.01 
0 a 55  0.5 

 0.5 

E1 2.67  0.01 
0 b 45  0.5 

 0.5 

E2 2.29 0 
 0.01 c 4 0 

 0.2 

F1 6.0 0 
 0.025 d 16  0.1 

 0.1 

F2 6.8  0.025 
0 g 33.5  0.1 

 0.1 

K1 16.3  0.01 
0 r3 0.5  0.05 

 0.05 

L1 13.9  0.01 
0 r4 0.2  0.05 

 0.05 

N1 0.5  0.01 
0 r5 0.2  0.05 

 0.05 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ G24 แบบ GX24 และแบบ GY24 
 
 

หนา 4/4 
มิติเปนมิลลิเมตร 

จุดประสงค :   เพื่อตรวจสอบเสนเคาโครงขั้วหลอดสูงสุดเทียบกับมิติ K1max  L1max  Pmax  r 3 m i n   r 4 m a x   r 5 m i n  แ ล ะ มิ ติ  F m i n   
F m a x   E m i n   E m a x  และการกระจัดรวมและความกวางของเดือยของขั้วหลอดแบบ G24d-1 แบบ  G24d-2  แบบ  G24d-3 
แบบ  G24d-4 แบบ  GX24d-1 แบบ  GX24d-2 แบบ  GX24d-3 แบบGX24d-4 แบบ  GY24d-1 แบบ  GY24d-2 แบบ  GY24d-3 แบบ 
GY24d-4 แบบ  G24q-1 แบบ  G24q-2 แบบ  G24q-3 แบบ  G24q-4 แบบ  G24q-5 แบบ  G24q-6 แบบ  G24q-7 แบบ  GX24q-1 แบบ 
GX24q-2 แบบ GX24q-3 แบบ GX24q-4 แบบ GX24q-5 แบบGX24q-6 และแบบ GX24q-7 บนหลอดสําเร็จตามลําดับ 

การทดสอบ : หลักกลางและขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว O และเมื่อเสียบเต็มท่ี ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิว  O ของ   
เกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว f1 แตตองไมเกินพื้นผิว f2 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e1 ได จนระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิว X ของเกจสัมผัสกัน 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e2 ไมได นอกจากปลายสุดของขา 

7006-78-5 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ G10q แบบ GX10q แบบ GY10q และแบบ GZ10q 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขั้วหลอดแบบ G10q แบบ GX10q แบบ GY10q และแบบ GZ10q ดูแผนที่ 7004-54 แผนที่ 7004-84 แผนที่ 7004-85 และแผนที่ 7004-124 
ตามลําดับ 

 

 
 
 

 
 

7006-79-2 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ G10q แบบ GX10q แบบ GY10q และแบบ GZ10q 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-79-2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน (1) สวนนี้ใชทําใหน้ําหนักเพิ่มขึ้นเพื่อทําใหมวลทั้งหมดของเกจเทากับคาที่ตองการ
เทาน้ัน 

จุดประสงค:  เพื่อตรวจสอบมิติ Fmin   Fmax  และเสนผานศูนยกลางขารวมและการ
กระจัดของขา (รวมทั้งปุม) ของขั้วหลอดแบบ G10q  แบบ GX10q   
แบบ GY10q  และแบบ GZ10q ตามลําดับ 

การทดสอบ : ขาของขั้วหลอดกับหลอดสําเร็จตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว O  พื้นผิว O 
ตองสัมผัสหนาขั้วหลอด โดยใชเฉพาะมวลของเกจเองเทาน้ัน 

ในตําแหนงน้ีปลายของขา 4 ขาตองไมตํ่ากวาพื้นผิว X หรือเกินพื้นผิว Y 

E 2.74  0.01 
 0.0 

F1 6.35  0.0 
 0.025 

F2 7.62  0.025 
 0.0 

G 1.27  0.025 
 0.0 

H 3.5  0.01 
 0.0 

R1 11.61  0.08 
 0.08 

R2 3.81  0.08 
 0.08 

R3 0.4  0.0 
 0.01 

S 16.31  0.0 
 0.025 

T 15.70  0.0 
 0.025 

U 6.35  0.005 
 0.005 

V 7.92  0.005 
 0.005 

มวล (1) 0.45 kg  10 % 
  10 % 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 
แบบ 2G11 และแบบ 2GX11 

 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G11 และแบบ 2GX11 ดูแผนที่ 7004-82 และแผนที่ 7004-82A ตามลําดับ  
 

 
 
จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบระยะหางรวม การกระจัด เสนผานศูนยกลาง และความยาวของขาของขั้วหลอดแบบ 2G11 และแบบ 2GX11 

การทดสอบ : ตองเสียบขั้วหลอดในเกจจนระนาบอางอิงของขั้วหลอดสัมผัสกับพื้นผิว X ของเกจได 

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว f1 แตตองไมเกินพื้นผิว f2 

 

 

 
 

7006-82-2 

 

พื้นผิว X 

พื้นผิว f2 

F1 

D1 

F2 

E1(4) 

D2 
พื้นผิว f1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D1 11  0.005 
 0.005 

D2 33  0.005 
 0.005 

E1 2.9  0.01 
 0.0 

F1 6.0  0.0 
 0.025 

F2 6.8  0.025 
 0.0 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ 2GX11 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2GX11 ดูแผนที่ 7004-82A  

 
 

 

 

 

 
 

7006-82F-1 

 

พื้นผิว X 

R 

Y 

D1 

f 

E1(4) 

B1 

D2 
A A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบมิติขั้วหลอดสูงสุดท่ีเก่ียวของกับมิติ A1   B และ B1 ของขั้ว
หลอดแบบ 2GX11 

การทดสอบ :  ตองเสียบขั้วหลอดในเกจจนระนาบอางอิงของขั้วหลอดสัมผัสกับพื้นผิว 
X ของเกจ โดยไมใชแรงแตใชมวลของเกจเอง 

A1 43.9  0.02 
0 

B 23.6  0.02 
0 

B1 15  0.02 
0 

D1 11  0.005 
 0.005 

D2 33  0.005 
 0.005 

E1 2.9  0.01 
 0.0 

R B/2 

Y 12.7 0 
 0.02 

r3 1 0 
 0.05 

a 60  0.5 
 0.5 

b 40  0.5 
 0.5 

f 7  0.1 
 0.1 

 

B 

A1 

a 

b 

r3(4) 

A A 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด                                     

แบบ 2GX11 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2GX11 ดูแผนที่ 7004-82A  

 
 

 

 

 

 
 

7006-82G-1 

 

R 

c 

B1 

A A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบมิติขั้วหลอดตํ่าสุดท่ีเก่ียวของกับมิติ A1   B และ B1 ของขั้ว
หลอดแบบ 2GX11 

การทดสอบ : ตองเสียบขั้วหลอดในเกจไมได 
A1 43.3 0 

 0.02 

B 23.2 0 
 0.02 

B1 14.6 0 
 0.02 

R B/2 

r3 1.1 0 
 0.05 

a 60  0.5 
 0.5 

b 40  0.5 
 0.5 

c 13  0.1 
 0.1 

B 

A1 

a 

b 

r3(4) 

A A 
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“เกจไมผาน” สําหรับปองกันการสับเปล่ียนทดแทนกันไดของข้ัวหลอด

แบบ 2GX11 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2GX11 ดูแผนที่ 7004-82A  

 
 

 

 

 

 
 

7006-82H-1 

 

R 

c 

A A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบการสับเปลี่ยนทดแทนกันไมไดกับขั้วหลอดแบบ 2G11 

การทดสอบ : ตองเสียบขั้วหลอดแบบ 2GX11 ในเกจไมได A1 43.9 0 
 0.02 

B 23.6 0 
 0.02 

R B/2 

a 60  0.5 
 0.5 

b 40  0.5 
 0.5 

c 13  0.1 
 0.1 

 

B 

A1 

a 

b 

A A 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GX10q-.. ดูแผนที่ 7004-84  

 

7006-84-2 

 

ภาคตัด IV-IV R12 

ดูหมายเหตุ (2) 

R11 

B2 

A2 

a 

A1 

IV 

ภาคตัด II-II 

B1 a 

ภาคตัด I-I II 

ดูหมายเหตุ (1) 

พื้นผิว O พื้นผิว Q 

พื้นผิว P2 พื้นผิว P1 c V 

II 

IV b 
I 

III 
d 

R3 

C 

I 

N 

III 

Q 

I 
ภาคตัด III-III 

U 

รูใชสังเกต 

รายละเอียด d 
Q 

D 

a 

พื้นผิว P2 พื้นผิว P1 

รายละเอียด c H 
E 

R5 

G 

F2 
F1 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) มิติ Al  B1 และ R11 วัดท่ีระยะ 2.0 mm จากพื้นผิว O 
(2) มิติ A2  B2 และ R12 วัดท่ีระยะ 12.3 mm จากพื้นผิว O 
(3)  มิติ A1 และ A2 เปนคาออกแบบและถูกตัดสินโดยการขยายของรัศมี R11 และรัศมี R12 ตามลําดับ 
จุดประสงค : เพื่อตรวจสอบมิติติดต้ังหลักของขั้วหลอดแบบ GX10q-...  
หมายเหตุ มิติของรองเดือยใหตรวจสอบแยกตางหาก 
การทดสอบ :   ขั้วหลอดและขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจจนพื้นผิว O ของเกจสัมผัสกับระนาบอางอิงของขั้วหลอด โดยใชมวลของเกจเองเทาน้ัน 

ในตําแหนงน้ี ปลายของขา 4 ขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว P1 แตตองไมเกินพื้นผิว P2 
สวนบนของขั้วหลอดตองไมตํ่ากวาพื้นผิว Q ของเกจ 

7006-84-2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

A1 (1) (3) 35.8  0.01 
 0.0 N 42.2  0.01 

 0.0 

A2 (2) (3) 36.2  0.01 
 0.0 Q 21.2  0.01 

 0.0 

B1 (1) 18.0  0.01 
 0.0 R3 0.5  0.0 

 0.02 

B2 (2) 18.4  0.01 
 0.0 R5 0.4  0.0 

 0.01 

C 6.1  0.01 
 0.0 R11 (1) 9.0  0.01 

 0.0 

D 10.2  0.01 
 0.0 R12 (2) 9.2  0.01 

 0.0 

E 2.74  0.01 
 0.0 U 6.35  0.005 

 0.005 

F1 6.35  0.0 
 0.025 V 7.92  0.005 

 0.005 

F2 7.62  0.025 
 0.0 a 10.0  0.1 

 0.1 

G 1.27  0.025 
 0.0 b 5.0  0.1 

 0.1 

H 3.5  0.01 
 0.0 มวล 0.45 kg  10 % 

 10 % 

I 14.8  0.0 
 0.01  

 



มอก.2235 – 2557 

-109- 

 
“เกจไมผาน” เกจ “A” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GX10q ดูแผนที่ 7004-84  

 
จุดประสงค: เพือ่ตรวจสอบมิติ N ตํ่าสุด 
การทดสอบ : จับขั้วหลอดต้ังในแนวด่ิง วางเกจบนขั้วหลอดของหลอดสําเร็จ ระนาบอางอิงของขั้วหลอดตองไมสัมผัสกับพื้นผิว X ของเกจ 
 

7006-84A-1 

 

a 

C 

N 

พื้นผิว X 

Z 

Q 

A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

A 36.8  0.5 
 0.5 

C 6.2  0.5 
 0.0 

N 41.8  0.0 
 0.01 

Q 21.8  0.5 
 0.5 

Z 8.15  0.1 
 0.1 

a 14.0  0.5 
 0.5 
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“เกจไมผาน” เกจ “B” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GX10q ดูแผนที่ 7004-84  
 

 
จุดประสงค: เพือ่ตรวจสอบมิติ Q ตํ่าสุด 
การทดสอบ : จับขั้วหลอดต้ังในแนวด่ิง วางเกจบนขั้วหลอดของหลอดสําเร็จ ระนาบอางอิงของขั้วหลอดตองไมสัมผัสกับพื้นผิว X ของเกจ 
 

7006-84B-1 

 

a 

Q 

N 

พื้นผิว X 

Z 

B 

D 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

B 19.0  0.5 
 0.5 

D 11.8  0.5 
 0.5 

N 42.8  0.5 
 0.5 

Q 20.8  0.0 
 0.01 

Z 6.5  0.1 
 0.1 

a 14.0  0.5 
 0.5 
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“เกจผาน” สําหรับเดือยของขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GX10q-.. ดูแผนที่ 7004-84  

 

7006-84E-1 

 

d1 
X 

พื้นผิว P2 
a 

X r22 

C B Q 

N 

D 

A 

Y 

r21 

พื้นผิว P1 

พื้นผิว X 

1 

Y 

2 

2 d2 

R1 

1 

h2 h1 
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“เกจผาน” สําหรับเดือยของขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) มิติ A เปนคาท่ีออกแบบและใชตัดสินโดยการขยายของรัศมี R1 

จุดประสงค : เพื่อตรวจสอบมิติรองเดือยของขั้วหลอดแบบ GX10q-...  

การทดสอบ :   ขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีเหมาะสมจากพื้นผิว X โดยไมใชแรงเกินควร จนปลายของรองเดือยสัมผัสกับพื้นผิว X 

ระนาบอางอิงของขั้วหลอดตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว P1 แตตองไมเกินพื้นผิว P2 

7006-84E-1 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน GX10q-1 
GX10q-2 
GX10q-3 

GX10q-4 
GX10q-5 
GX10q-6 

A (1) 35.998 36.271  0.01 
 0.0 

B 18.198 18.470  0.01 
 0.0 

C 6.1 6.1  0.01 
 0.0 

D 11.0 11.0  0.5 
 0.5 

N 43.5 43.5  0.5 
 0.5 

Q 22.0 22.0  0.5 
 0.5 

R1 9.099 9.235  0.01 
 0.0 

a 15.0 15.0  0.5 
 0.5 

h1 7.0 14.0  0.0 
 0.01 

h2 7.2 14.2  0.01 
 0.0 

r21 1.50 1.50  0.01 
 0.0 

r22 1.30 1.30  0.01 
 0.0 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน GX10q-1 
GX10q-4 

GX10q-2 
GX10q-5 

GX10q-3 
GX10q-6 

X 15.98 13.05 10.27  0.005 
 0.005 

Y 4.81 7.42 8.33  0.005 
 0.005 

d1 30.178 26.936 23.384  0.0 
 0.02 

d2 30.578 27.336 23.784  0.0 
 0.02 

1 34๐ 61๐ 81๐  30 
 30 

2 113๐ 124๐ 133๐  30 
 30 

ตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 2 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GX10q-.. ดูแผนที่ 7004-84  
 

 

7006-84F-1 

 

กด 
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d 

R1 x 

C 

h f 
R1 
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ภาคตัด I-I 
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d 
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1 R2 
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  
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หลักการทดสอบ 

R3 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7006-84F-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

C 7.3  0.01 
 0.0 

I 20.0  0.1 
 0.1 

P 18.4  0.01 
 0.0 

R1 9.45  0.01 
 0.0 

R2 18.65  0.01 
 0.0 

R3 22.0  0.5 
 0.5 

b 1.9  0.0 
 0.02 

d 3.0  0.1 
 0.1 

e 9.3  1 
 1 

f 16.6  1 
 1 

r 0.95  0.0 
 0.01 

 20๐  3๐ 
 3๐ 

 30๐  3๐ 
 3๐ 

 30๐  5๐ 
 5๐ 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน 
GX10q-1 GX10q-2 GX10q-3 GX10q-4 GX10q-5 GX10q-6 

h 10.0 10.0 10.0 15.0 15.0 15.0  0.1 
 0.1 

q 4.3 4.3 4.3 - - -  0.01 
 0.0 

q - - - 1.6 1.6 1.6  0.0 
 0.01 

x 16.155 13.247 10.472 16.155 13.247 10.472  0.005 
 0.005 

y 4.725 7.391 8.346 4.725 7.391 8.346  0.005 
 0.005 

1 34๐ 61๐ 81๐ 34๐ 61๐ 81๐  1๐ 
 1๐ 

 

ตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 2 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GX10q-.. 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

จุดประสงค : เพื่อตรวจเฉพาะขั้วหลอดแบบ GX10q-... เพื่อปองกันจากการเสียบในขั้วรับหลอดท่ีไมเขาคูกัน (ตัวเลขระบุที่ไมเหมือนกันหลัง
เคร่ืองหมายขีด) 

การทดสอบ :   ใหกดขั้วหลอดเสียบเขาในเกจและหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เดือยเกจตองปองกันขั้วหลอดเขาถึงตําแหนงท่ีเจตนา 

ปุมขั้วหลอด 2 ปุมตองเหลืออยู (บางสวน) อยางเห็นไดชัด และขั้วหลอดไมผานสวนที่เปดของเกจอยางสมบูรณ 

การทดสอบตองทําหลายคร้ังตามลําดับดังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7006-84F-1 

ขั้วหลอดทดสอบ ใชเกจ : (ดูตารางท่ี 2) 
GX10q-1 GX10q-2 GX10q-3 GX10q-4 
GX10q-2 GX10q-1 GX10q-3 GX10q-5 
GX10q-3 GX10q-1 GX10q-2 GX10q-6 
GX10q-4 GX10q-2 GX10q-3 

 GX10q-5 GX10q-1 GX10q-3 
GX10q-6 GX10q-1 GX10q-2 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GY10q-.. ดูแผนที่ 7004-85  

 

7006-85-2 

 

ภาคตัด IV-IV 
R12 

ดูหมายเหตุ (2) 
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B2 

A2 

a 
A1 

IV 

ภาคตัด II-II 

B1 

II 
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พื้นผิว O พื้นผิว Q 
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c V 

II 
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R3 
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I 

ภาคตัด III-III 

U 

รูใชสังเกต 

ภาคตัด I-I 

a 
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F2 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) มิติ Al  B1 และ R11 วัดท่ีระยะ 2.0 mm จากพื้นผิว O 

(2) มิติ A2  B2 และ R12 วัดท่ีระยะ 14.8 mm จากพื้นผิว O 

(3)  มิติ A1 และ A2 เปนคาออกแบบและถูกตัดสินโดยการขยายของรัศมี R11 และรัศมี R12 ตามลําดับ 

จุดประสงค : เพื่อตรวจสอบมิติติดต้ังหลักของขั้วหลอดแบบ GY10q-...  

หมายเหตุ มิติของรองเดือยใหตรวจสอบแยกตางหาก 

การทดสอบ :   ขั้วหลอดและขาของขั้วหลอดตองเสียบเขาในเกจจนพื้นผิว O ของเกจสัมผัสกับระนาบอางอิงของขั้วหลอด โดยใชมวลของเกจเองเทาน้ัน 

ในตําแหนงน้ี ปลายของขา 4 ขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว P1 แตตองไมเกินพื้นผิว P2 

สวนบนของขั้วหลอดตองไมตํ่ากวาพื้นผิว Q ของเกจ 

7006-85-2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

A1 (1) (3) 47.1  0.01 
 0.0 N 54.2  0.01 

 0.0 

A2 (2) (3) 47.5  0.01 
 0.0 R3 1.0  0.0 

 0.02 

B1 (1) 24.8  0.01 
 0.0 R5 0.4  0.0 

 0.01 

B2 (2) 25.2  0.01 
 0.0 R11 (1) 12.4  0.01 

 0.0 

C 7.1  0.01 
 0.0 R12 (2) 12.6  0.01 

 0.0 

E 2.74  0.01 
 0.0 U 6.35  0.005 

 0.005 

F1 6.35  0.0 
 0.025 V 7.92  0.005 

 0.005 

F2 7.62  0.025 
 0.0 a 10.0  0.1 

 0.1 

G 1.27  0.025 
 0.0 b 5.0  0.1 

 0.1 

H 3.5  0.01 
 0.0 มวล 0.45 kg  10 % 

 10 % 

I 16.8  0.0 
 0.01  
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“เกจไมผาน” เกจ “A” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GY10q ดูแผนที่ 7004-85  
 

 
จุดประสงค: เพือ่ตรวจสอบมิติ N ตํ่าสุด 
การทดสอบ : จับขั้วหลอดต้ังในแนวด่ิง  วางเกจบนขั้วหลอดของหลอดสําเร็จ ระนาบอางอิงของขั้วหลอดตองไมสัมผัสกับพื้นผิว X ของเกจ 
 

7006-85A-1 

 

a 

C 

N 

พื้นผิว X 

Z 

B 

A 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

A 48.1  0.5 
 0.5 

B 25.8  0.5 
 0.5 

C 7.2  0.5 
 0.0 

N 53.8  0.0 
 0.01 

Z 10.05  0.1 
 0.1 

a 14.0  0.5 
 0.5 
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“เกจผาน” สําหรับเดือยของขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GY10q-.. ดูแผนที่ 7004-85  

 

7006-85D-1 
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“เกจผาน” สําหรับเดือยของขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) มิติ A เปนคาท่ีออกแบบและใชตัดสินโดยการขยายของรัศมี R1 

จุดประสงค : เพื่อตรวจสอบมิติรองเดือยของขั้วหลอดแบบ GY10q-...  

การทดสอบ :   ขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีเหมาะสมจากพื้นผิว X โดยไมมีการใชแรงเกินควร จนปลายของรองเดือยสัมผัสกับพื้นผิว X 

ระนาบอางอิงของขั้วหลอดตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว P1 แตตองไมเกินพื้นผิว P2 
 

 

7006-85D-1 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน GY10q-1 
GY10q-2 
GY10q-3 

GY10q-4 
GY10q-5 
GY10q-6 

A (1) 47.376 47.754  0.01 
 0.0 

B 24.954 25.178  0.01 
 0.0 

C 7.1 7.1  0.01 
 0.0 

N 55.5 55.5  0.5 
 0.5 

R1 12.477 12.589  0.01 
 0.0 

a 15.0 15.0  0.5 
 0.5 

h1 7.0 14.0  0.0 
 0.01 

h2 7.2 14.2  0.01 
 0.0 

r21 1.60 1.60  0.04 
 0.0 

r22 1.40 1.40  0.01 
 0.0 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน GY10q-1 
GY10q-4 

GY10q-2 
GY10q-5 

GY10q-3 
GY10q-6 

X 20.59 16.04 11.19  0.005 
 0.005 

Y 6.60 10.42 11.50  0.005 
 0.005 

d1 39.502 34.770 28.562  0.0 
 0.08 

d2 39.902 35.170 28.962  0.0 
 0.08 

1 34๐ 64๐ 89๐  30 
 30 

2 117๐ 130๐ 144๐  30 
 30 

ตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 2 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GY10q-.. ดูแผนที่ 7004-85  

 

7006-85E-1 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7006-85E-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

C 8.3  0.01 
 0.0 

I 20.0  0.1 
 0.1 

P 23.1  0.01 
 0.0 

R1 12.8  0.01 
 0.0 

R2 24.35  0.01 
 0.0 

R3 28.0  0.5 
 0.5 

b 1.9  0.0 
 0.02 

d 3.0  0.1 
 0.1 

e 14.8  1 
 1 

f 24.7  1 
 1 

r 0.95  0.0 
 0.01 

 20๐  3๐ 
 3๐ 

 30๐  3๐ 
 3๐ 

 30๐  5๐ 
 5๐ 

อางอิง 
มิติ 

เกณฑความคลาดเคล่ือน 
GY10q-1 GY10q-2 GY10q-3 GY10q-4 GY10q-5 GY10q-6 

h 10.0 10.0 10.0 15.0 15.0 15.0  0.1 
 0.1 

q 5.4 5.4 5.4 - - -  0.01 
 0.0 

q - - - 0.4 0.4 0.4  0.0 
 0.01 

x 20.825 16.313 11.452 20.825 16.313 11.452  0.005 
 0.005 

y 6.459 10.381 11.548 6.459 10.381 11.548  0.005 
 0.005 

1 34๐ 64๐ 89๐ 34๐ 64๐ 89๐  1๐ 
 1๐ 

 

ตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 2 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ GY10q-.. 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

จุดประสงค : เพื่อตรวจเฉพาะขั้วหลอดแบบ GY10q-... เพื่อปองกันจากการเสียบในขั้วรับหลอดท่ีไมเขาคูกัน (ตัวเลขระบุที่ไมเหมือนกันหลัง
เคร่ืองหมายขีด) 

การทดสอบ :   ใหกดขั้วหลอดเสียบเขาในเกจและหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เดือยเกจตองปองกันขั้วหลอดจากการเขาถึงตําแหนงท่ีเจตนา 

ปุมขั้วหลอด 2 ปุมตองเหลืออยู (บางสวน) อยางเห็นไดชัดและขั้วหลอดไมผานสวนที่เปดของเกจอยางสมบูรณ 

การทดสอบตองทําหลายคร้ังตามลําดับดังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7006-85E-1 

ขั้วหลอดทดสอบ เกจที่ใช : (ดูตารางที่ 2) 
GY10q-1 GY10q-2 GY10q-3 GY10q-4 
GY10q-2 GY10q-1 GY10q-3 GY10q-5 
GY10q-3 GY10q-1 GY10q-2 GY10q-6 
GY10q-4 GY10q-2 GY10q-3 

 GY10q-5 GY10q-1 GY10q-3 
GY10q-6 GY10q-1 GY10q-2 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 2 ขา  

แบบ GX23 บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอด 2 ขาแบบ GX23 ดูแผนที่ 7004-86 
 

 
 
 

 

 

7006-86-1 

 

พื้นผิว f2 

F1 

พื้นผิว O 

F2 

E 

e1 

พื้นผิว f1 
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E1 

c 

b P K1 

D 

L1 

a 

I 

I 

X 

c 

E2 

N1 
d 
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ผาน ไมผาน 



มอก.2235 – 2557 

-125- 

 
“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 2 ขา  

แบบ GX23 บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-86-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบมิติ Emin  Emax  Fmin  Fmax  K1max  L1max  Pmax  
Xmin  และเสนผานศูนยกลางรวมและการกระจัดรวมของขาของขั้ว
หลอด 2 ขาแบบ GX23 บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ :  หลักกลางและขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว O และเมื่อ
เสียบเต็มท่ี ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิว  O ของเก
จตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว f1 แตตอง
ไมเกินพื้นผิว f2 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e1 จนระนาบอางอิงของขั้ว
หลอดและพ้ืนผิวของเกจสัมผัสกัน 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e2 ไมได  ยกเวนสวนปลายสุด
ของขา 

 

D 23.0  0.005 
 0.005 

E 2.79  0.01 
 0.0 

E1 2.67  0.01 
 0.0 

E2 2.29  0.0 
 0.01 

F1 6.0  0.0 
 0.025 

F2 6.8  0.025 
 0.0 

K1 16.3  0.01 
 0.0 

L1 13.9  0.01 
 0.0 

N1 0.5  0.01 
 0.0 

P 21.0  0.01 
 0.0 

X 3.3  0.0 
 0.01 

a 60  0.5 
 0.5 

b 40  0.5 
 0.5 

c 3  0.0 
 0.2 

d 16  0.1 
 0.1 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 1/3 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ G32d-.. แบบ G32q-.. แบบ GX32d-.. แบบ GX32q-.. และแบบ GY32d-.. ดูแผนที่ 7004-87 
หมายเหตุ การตรวจสอบขั้วหลอดแบบ GY32d-.. ดูหมายเหตุที่เก่ียวของในแผนขอมูลขั้วหลอด 

 
 

 

หมายเหตุ  เกจที่แสดงใชสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G32q-1 และแบบ GX32q-1 เทาน้ันที่แสดงไว 

7006-87-2 

I 

I 

ภาคตัด II-II 

II 

E2 

e2 

E1 

P K1 

g 

พื้นผิว f1 

F1 

D2 

E 

F2 

พื้นผิว f2 

II 

e1 

a 

r3 

r4 r5 

V 

g 

 

พื้นผิว O 
d 

T N1 

L1 

D1 

ผาน ไมผาน 

ไมตองใชรูเหลาน้ีสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G32d-.. และแบบ GX32d-... 

c 

ภาคตัด I-I 

b 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 2/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

การออกแบบเกจจําเพาะ : 
โครงแบบรูเดือยสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ G32d-.. แบบ GX32d-.. แบบ GX32q-.. และแบบ G32q-.. 

 
 

ภาพท่ีพื้นผิว f1 และ f2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7006-87-2 

รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

X3 X4 X4 X3 

X2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D1 31.0  0.005 
 0.005 T 4.7  0.01 

 0.0 

D2 8.0   0.005 
 0.005 V 21.2  0.01 

 0.0 

E 2.79  0.01 
 0.0 a 66  0.5 

 0.5 

E1 2.67  0.01 
 0.0 b 46  0.5 

 0.5 

E2 2.29  0.0 
 0.01 c 3  0.0 

 0.2 

F1 6.0  0.0 
 0.025 d 24  0.1 

 0.1 

F2 6.8  0.025 
 0.0 g 4  0.0 

 0.1 

K1 21.95  0.01 
 0.0 r3 0.5  0.05 

 0.05 

L1 16.35  0.01 
 0.0 r4 0.2  0.05 

 0.05 

N1 0.5  0.01 
 0.0 r5 0.2  0.05 

 0.05 

P 26.7  0.01 
 0.0  
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ G32 แบบ GX32 และแบบ GY32 
 
 

หนา 3/3 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค :   เพื่อตรวจสอบเสนเคาโครงขั้วหลอดสูงสุดเทียบกับมิติ K1max  L1max  Pmax  T m a x   V m a x   r 3 m i n   r 4 m a x   r 5 m i n   แล ะ
มิ ติ  E m i n   E m a x   F m i n   F m a x   ก า ร ก ร ะ จั ด ร ว ม แล ะ เ ส น ผ า น ศู น ย ก ล า ง ข อ ง ข า และการกระจัดรวมและความ
กวางของล่ิมของขั้วหลอดแบบ G32d-.. แบบ G32q-.. แบบ GX32d-.. และแบบ GX32q-.. บนหลอดสําเร็จตามลําดับ 

การทดสอบ : หลักกลางและขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจที่พื้นผิว O และเมื่อเสียบเต็มที่ ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิว
ของเกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว f1 แตตองไมเกินพื้นผิว f2 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e1 ได จนระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจสัมผัสกัน 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e2 ไมได  ยกเวนสวนปลายสุดของขา 

7006-87-2 

การระบุ รูปที่ อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 
G32d-1 
G32q-1 
GX32d-1 
GX32q-1 

1 X2 3.6  0.01 
 0.0 

G32d-2 
G32q-2 
GX32d-2 
GX32q-2 

2 
X3 11.1  0.01 

 0.0 

X4 3.9  0.0 
 0.01 

G32d-3 
G32q-3 
GX32d-3 
GX32q-3 

3 
X3 11.1  0.01 

 0.0 

X4 3.9  0.0 
 0.01 

G32d-4 
G32q-4 
GX32d-4 
GX32q-4 

2 
X3 18.6  0.01 

 0.0 

X4 11.4  0.0 
 0.01 

G32d-5 
G32q-5 
GX32d-5 
GX32q-5 

3 
X3 18.6  0.01 

 0.0 

X4 11.4  0.0 
 0.01 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 2 ขา 

แบบ 2G7 และแบบ 2GX7  บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G7 และแบบ 2GX7 ดูแผนที่ 7004-102 และแผนที่ 7004-103 ตามลําดับ 
 

 
 
 

 

 

7006-102-1 

 

พื้นผิว X 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 2 ขา 

แบบ 2G7 และแบบ 2GX7  บนหลอดสําเร็จ 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค:  เพื่อตรวจสอบมิติ Emin  Emax  Fmax  Fmax  และเสนผานศูนยกลางรวมและการกระจัดรวมของขาของขั้วหลอดแบบ 2G7 และแบบ 
2GX7 บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ : ขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจที่พื้นผิว X และเมื่อเสียบเต็มที่ ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิว  X ของเกจตองสัมผัส
กัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว Y แตตองไมเกินพื้นผิว Z 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e1 ได จนระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจสัมผัสกัน 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e2 ไมได  ยกเวนสวนปลายสุดของขา 

 

7006-102-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D1 7.0  0.005 
 0.005 

D2 21.0  0.005 
 0.005 

E 2.79  0.01 
 0.0 

E1 2.67  0.01 
 0.0 

E2 2.29  0.0 
 0.01 

E3 3.5  0.2 
 0.0 

F 6.0  0.0 
 0.025 

F2 6.8  0.025 
 0.0 

a 60  0.5 
 0.5 

b 40  0.5 
 0.5 

c 5  0.0 
 0.2 

d 7.0  0.1 
 0.1 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ 2G10 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G10 ดูแผนที่ 7004-118 
 

 
 
 

 
 

7006-118-1 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอดบนหลอดสําเร็จ 

แบบ 2G10 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-118-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค: เพื่อตรวจสอบขั้วหลอดแบบ 2G10 บนหลอดสําเร็จ สําหรับระยะหาง
รวม การกระจัด เสนผานศูนยกลาง และความยาวของขา เชนเดียวกับ
มิติ Vmax และ Wmax 

การทดสอบ : ตองเสียบขั้วหลอดในเกจจนระนาบอางอิงของขั้วหลอดสัมผัสกับพื้นผิว 
X ของเกจ ได 

ในตําแหนงนี้ ปลายของขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว  f1 
แตตองไมเกินพื้นผิว f2 

เพิ่มเติม สําหรับล่ิมตองไมยื่นพนพื้นผิว Y 

A1 83.7  0.05 
 0.0 

D1 50.00  0.005 
 0.005 

D2 70.00  0.005 
 0.005 

E1 2.9  0.01 
 0.0 

F1 6.0  0.0 
 0.02 

F2 6.8  0.02 
 0.0 

U 6.0  0.02 
 0.0 

V 6.0  0.02 
 0.0 

W 89.7  0.05 
 0.0 

r3 0.3  0.05 
 0.05 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GU10q ดูแผนที่ 7004-123 
 

 
 
 

 
 

7006-123-1 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-123-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค :  เพื ่อตรวจสอบเสน เคาโครงขั้วหลอด เทียบกับมิติ  Pmax   
R1max  R2min  Smin  Tmin  dmin  dmax  fmin  และมิติ Fmin  
Fmax  และเสนผานศูนยกลางขารวมและการกระจัดรวมของขา 
(รวมท้ังปุม) ของขั้วหลอดแบบ GU10q 

การทดสอบ : ขาของขั้วหลอดบนหลอดสําเร็จตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว O และเมื่อ
เสียบเต็มท่ี ระนาบอางอิงของขั้วหลอดและพื้นผิว  O ของเกจ  
ตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขา 4 ขาตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว X แต
ตองไมเกินพื้นผิว Y 

พื้นผิวของขั้วหลอดตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว D1 แตตองไม
เกินพื้นผิว D2 

 

E 2.74  0.01 
 0.0 

F1 6.35  0.0 
 0.025 

F2 7.62  0.025 
 0.0 

G 1.27  0.025 
 0.0 

H 3.5  0.01 
 0.0 

L1 24.5  0.0 
 0.01 

N 18.5  0.0 
 0.01 

P 44.3  0.0 
 0.01 

R 0.4  0.01 
 0.0 

R1 4.2  0.0 
 0.02 

R2 50.1  0.02 
 0.0 

S 16.69  0.01 
 0.0 

T 15.9  0.01 
 0.0 

U 6.35  0.005 
 0.005 

V 7.92  0.005 
 0.005 

a 64.3  0.5 
 0.5 

b 10  0.2 
 0.2 

c 12.9  0.1 
 0.1 

d1 7.70  0.0 
 0.025 

d2 8.00  0.025 
 0.0 

e 6.00  0.025 
 0.0 

f 9.5  0.01 
 0.0 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ GU10q ดูแผนที่ 7004-123 
 

 
 
 

 
 

7006-123A-1 

พื้นผิว X 

a 

t 

h(4) 

d e 

P 

b 

 

V r1 

f S U 
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“เกจไมผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ GU10q 
 
 

หนา 2/2 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 

7006-123A-1 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค :  เพื่อตรวจสอบมิติ Pmin ของขั้วหลอดแบบ GU10q 

การทดสอบ  : จับขั้วหลอดต้ังในแนวด่ิงอยูสูงสุด วางเกจบนขั้วหลอดของหลอด  
ระนาบอางอิงของขั้วหลอดตองไมสัมผัสกับพื้นผิว X ของเกจ 

ตองใชเฉพาะน้ําหนักของเกจเองเทาน้ันในการทดสอบ 

 

P 43.7  0.01 
 0.0 

U 6.35  0.005 
 0.005 

V 7.92  0.005 
 0.005 

a 63.7  0.5 
 0.5 

b 10  0.2 
 0.2 

d 8.3  0.2 
 0.2 

e 5.7  0.2 
 0.2 

f 9.2  0.2 
 0.2 

h 3.6  0.2 
 0.2 

r1 4.5  0.2 
 0.2 

s 16.4  0.2 
 0.2 

t 15.6  0.2 
 0.2 

มวล 0.05 kg  10 % 
 10 % 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน”  เกจ “A” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ 2GX13 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2GX13 ดูแผนที่ 7004-125 
 

 
 
 

 
 

7006-125A-1 

พื้นผิว O a 

E1 

d 

พื้นผิว Y 

a 

F2 

c 

E2 

e1 

F1 

b 

พื้นผิว X 

b 

D 
e2 

E3(2) 

 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน จุดประสงค :   เพื่อตรวจสอบมิติ Emax  Emin  Fmax  Fmin  และเสนผานศูนยกลางขา
รวมและการกระจัดรวมของขาของขั้วหลอดแบบ 2GX13 บนหลอด
สําเร็จ 

การทดสอบ : การทดสอบใหทํา 2 คร้ังบนดานท้ังสองของขั้วหลอด ขาของขั้วหลอด
ตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว O และเมื่อเสียบเต็มท่ี พื้นผิวของขั้ว
หลอดและเกจตองสัมผัสกัน  

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาตองรวมระนาบกับหรือยื่นพนพื้นผิว 
X แตตองไมเกินพื้นผิว Y 

ตองเสียบทีละขาเขารู e1 ที่พื้นผิว O จนหนาของขั้วหลอดและพื้นผิว
ของเกจสัมผัสกัน แตตองเสียบเขารู e2 ไมได 

 

D 13.0  0.005 
 0.005 

E1 2.67  0.01 
 0.0 

E2 2.29  0.0 
 0.01 

E3 2.79  0.01 
 0.0 

F1 6.0  0.0 
 0.025 

F2 6.8  0.025 
 0.0 

a 18  0.2 
 0.2 

b 3  0.0 
 0.2 

c 5.8  0.2 
 0.2 

d 6.5  0.2 
 0.2 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน”  เกจ “B” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ 2GX13 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2GX13 ดูแผนที่ 7004-125 

 
 
 

 
 

7006-125B-1 

ภาคตัด I-I 

a 

E2(4) 

D 

พื้นผิว Y 

D 

F2 

a 

E1(4) 

ผาน 

F1 

ไมผาน 

พื้นผิว X 

C 

I 

 

E2(4) 

 

e 

I 

B 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน มุม ท่ีคมอาจลบมุมหรือมน  
จุดประสงค :   เพื่อตรวจสอบมิติ F2max  F2min  และการวางแนวของขา 4 ขาของขั้ว

หลอดแบบ 2GX13 บนหลอดสําเร็จ 

การทดสอบ : ขา 4 ขาของขั้วหลอดตองเสียบเขากับเกจท่ีพื้นผิว X และหลังจากเสียบ
แลวตองไมมีสวนใดของขายื่นพนพื้นผิว X 

 ตองไมมีมากกวา 2 ขาเขาถึงสวนลางของรองท่ีมีมิติ E2 จากพื้นผิว Y 

 

B 13.5  0.2 
 0.2 

C 19.0  0.0 
 0.02 

D 13.0  0.005 
 0.005 

E1 2.9  0.01 
 0.0 

E2 3  0.2 
 0.2 

F1 26.6  0.02 
 0.0 

F2 24.6  0.0 
 0.02 

a 12  0.2 
 0.2 

e 3  0.0 
 0.2 

 45๐  2๐ 
 0 
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“เกจผาน” สําหรับข้ัวหลอด 

แบบ 2G8 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G8 ดูแผนที่ 7004-141 

 
 
 

 
 

7006-141-1 

E(4) 

D1 

M 
T1 

r 

D 

R(1) 

D 

A 

2 

(4) A1 

U 

a 

 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) คร่ึงทรงกลม 
จุดประสงค :  เพื่อตรวจสอบขั้วหลอดแบบ 2G8 

การทดสอบ : ตองเปนไปไดที่จะไมใชแรงมากเกินควรในการเสียบขั้วหลอดใน
เกจจนถึงตําแหนงทํางาน 

จากนั้นตองถอดขั้วหลอดไดโดยไมใชแรงมากเกินควร 

A 59.4 0 
 0.02 

A1 53.6 0 
 0.02 

B 14.6  0.02 
0 

D 7.5  0.005 
 0.005 

D1 32.5  0.005 
 0.005 

E 3.1  0.02 
0 

M 0.5  0.01 
 0.01 

P 30.0  0.01 
 0.01 

R 1.6 0 
 0.02 

T 1.5  0.02 
0 

T1 1.8  0.02 
0 

U 2.3 0 
 0.02 

h 15  0.1 
 0.1 

r 1.1  0.02 
0 

1 9๐  10 
0 

2 7๐  30 
 30 

 45๐  1๐ 
 1๐ 

 20๐  10 
 10 

 

1 

 

 

B 

P 

h 

a 

T 
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“เกจผาน” และ “เกจไมผาน” สําหรับตรวจสอบเสนผานศูนยกลางขาของ  

ข้ัวหลอดแบบ 2G8 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G8 ดูแผนที่ 7004-141 
 

 
 
 

จุดประสงค :  เพื่อตรวจสอบเสนผานศูนยกลางขาของขั้วหลอดแบบ 2G8 

การทดสอบ : ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e1 ได จนขั้วหลอดและพื้นผิวของเกจสัมผัสกัน 

ตองเสียบขาทีละขาหมุนเวียนกันลงในรู e2 ไมได   ยกเวนสวนปลายสุดของขา 
 

7006-141H-1 

a/2(2) 

f 

e1 
E1 

E2 

b 

a 

 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

E1 2.67  0.01 
0 

E2 2.29 0 
 0.01 

a 8  0.1 
 0.1 

b 28  0.1 
 0.1 

f 7  0.1 
 0.1 

 

e2 
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“เกจไมผาน” สําหรับตรวจสอบเดือยท่ีสับเปล่ียนทดแทนกันไมไดของ     

ข้ัวหลอดแบบ 2G8 
 
 

หนา 1/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G8 ดูแผนที่ 7004-141 
 

 
 
 

“เกจไมผาน” ที่แสดงไว  ใชสําหรับการตรวจสอบขั้วหลอดแบบ 2G8-1 เทาน้ัน สําหรับเกจอื่นอีก 5 แบบท่ีมีการระบุแตกตาง ดูรูปขางลาง 

เ ดือยสําหรับเกจท่ีมีการระบุแตกตาง  

 

7006-141J-2 

e(4) r 

a1 

r1 
c 

h 

u 

 

a 

S(2) 

D1 
D D 

Q 
B b 

K 

 

2 
1 

2G8-2 2G8-3 

2G8-4 2G8-5 2G8-6 

30๐10 
60๐10 

90๐10 120๐10 150๐10 
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“เกจไมผาน” สําหรับตรวจสอบเดือยท่ีสับเปล่ียนทดแทนกันไมไดของ     

ข้ัวหลอดแบบ 2G8 
 
 

หนา 2/2 

มิติเปนมิลลิเมตร 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดประสงค :   เพื่อตรวจสอบขั้วหลอดแบบ 2G8-.. ถาเสียบในขั้วรับหลอดแบบ 2G8-.. ที่มีการระบุไมเหมือนกัน  (ตัวเลขท่ีแตกตางกันหลังเคร่ืองหมายขีด) 

เพื่อปองกันการเสียบผิด 

การทดสอบ : ตองเสียบเกจใด ๆ ของเกจ 5 แบบท่ีมีการระบุไมเหมือนกับการระบุของขั้วหลอดที่ทดสอบไมได 
 

7006-141J-2 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

B 14.6  0.02 
0 

D 7.5  0.005 
 0.005 

D1 32.5  0.005 
 0.005 

K 10.4  0.02 
0 

Q 2.3 0 
 0.02 

S 4.5 0 
 0.02 

u 1.9  0.1 
 0.1 

a 59.1  0.1 
 0.1 

a1 53.1  0.1 
 0.1 

b 20  0.1 
 0.1 

c 1.9  0.1 
 0.1 

e 3.2  0.1 
 0.1 

h 15  0.1 
 0.1 

r 2  0.1 
0 

r1 0.5  0.1 
0 

1 8๐ 0 
 10 

2 7๐ 0 
 10 

 20๐ 30  10 
0 
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“เกจผาน” สําหรับตรวจสอบขาข้ัวหลอด  

แบบ 2G8 
 
 

หนา 1/1 

มิติเปนมิลลิเมตร 
แบบเขียนมเีจตนาเพียงเพือ่แสดงมิติทีจ่ําเปนของเกจ 

รายละเอียดของขัว้หลอดแบบ 2G8 ดูแผนที่ 7004-141 
 

 
 
จุดประสงค :  เพื่อตรวจสอบระยะหางรวม การกระจัด เสนผานศูนยกลาง และความยาวขาของขั้วหลอดแบบ 2G8 

การทดสอบ : ตองเสียบขาขั้วหลอดในเกจจนระนาบอางอิงของขั้วหลอดสัมผัสกับพื้นผิว X ของเกจได 

ในตําแหนงน้ี ปลายของขาท้ังหมดตองรวมระนาบหรือยื่นพนพื้นผิว f1 แตตองไมเกินพื้นผิว f2 
 

7006-141K-2 

________________________ 

E(4) 

พื้นผิว X 

F2 F1 

D1 

b 

r 

 

อางอิง มิติ เกณฑความคลาดเคล่ือน 

D 7.5  0.005 
 0.005 

D1 32.5  0.005 
 0.005 

F1 6 0 
 0.02 

F2 6.8  0.02 
0 

E 2.87  0.02 
0 

a 53  0.1 
 0.1 

b 14.8  0.1 
 0.1 

c 18  0.1 
 0.1 

r 1.2  0.1 
 0.1 

D 

พื้นผิว f2 พื้นผิว f1 

D 

c 

a 




