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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
เคเบิลเสนใยนําแสง 

เลม 3(10): เคเบิลภายนอกอาคาร –  
ขอกําหนดคุณลักษณะเปนรายกลุม 

สําหรับเคเบิลเสนใยนําแสงโทรคมนาคมชนิดติดต้ังในทอรอยสาย 
ฝงดินโดยตรง และแขวนในอากาศโดยใชลวดพัน 

1.  ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนสวนหนึ่งของขอกําหนดคุณลักษณะของเคเบิลเสนใยนําแสงโดยมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมฉบับนี้ครอบคลุมไปถึงเคเบิลเสนใยนําแสงท่ีใชในงานสื่อสารโทรคมนาคมติดตั้งในทอรอยสาย
และชนิดฝงดินโดยตรงรวมไปถึงการใชงานแบบแขวนในอากาศ (lashed aerial) ขอกําหนดคุณลักษณะของเคเบิล
เสนใยนําแสงติดต้ังในทอรอยสาย ฝงดิน และแขวนในอากาศท่ีกลาวถึงในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมฉบับนี้
สอดคลองกับ IEC 60794-3 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุนี้ ประกอบดวยเอกสารท่ีจําเปนสําหรับใชในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
สําหรับเอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ ใหใชฉบับท่ีระบุ  สวนเอกสารอางอิง (รวมถึงฉบับแกไขเพ่ิมเติม) ท่ีไมไดระบุ
ปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

IEC 60793-2, Optical fibres - Part 2: Product specifications – General 

IEC 60794-1-1, Optical fibre cables – Part 1-1: Generic specification – General 

IEC 60794-1-2, Optical fibre cables – Part 1-2: Generic specification – Cross reference table for 
optical cable test procedures 

IEC 60794-1-21, Optical fibre cables – Part 1-21 : Generic specification – Basic optical cable test 
procedures – Mechanical test methods 

IEC 60794-1-22:2012, Optical fibre cables – Part 1-22 : Generic specification – Basic optical cable 
test procedures – Environmental test methods 

IEC 60794-3:2001, Optical fibre cables – Part 3: Sectional specification – Outdoor cables 

IEC 60811-202, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 
202 : General test – Measurement of thickness of non-metallic sheath 
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IEC 60811-203, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 
203 : General test – Measurement of overall dimensions  

IEC 60811-604, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 
604 : Physical test – Measurement of absence of corrosive component in filling compounds 

มอก. 2050 เคเบิลเสนใยนําแสงเลม 1(1): ขอกําหนดคุณลักษณะท่ัวไป 

มอก. 2051 เคเบิลเสนใยนําแสงเลม 1-2: ขอกําหนดคุณลักษณะท่ัวไป - วิธีดําเนินการทดสอบเคเบิลเสนใยนําแสงพ้ืนฐาน 

3.  ขอตกลง คําจํากัดความ สัญลักษณ และตัวยอ 

อางอิงใน มอก. 2050 หรือ IEC 60794-1-1 

4.  ขอกําหนดทั่วไป 

4.1 เสนใยนําแสง 

เสนใยนําแสงตองสอดคลองกับ IEC 60793-2 ซ่ึงชนิดของเสนใยนําแสงข้ึนอยูกับขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูจําหนาย 
เสนใยนําแสงเม่ือประกอบเปนเคเบิลตองสอดคลองกับ IEC 60794-3 

4.2 สวนประกอบของเคเบิล 

สวนประกอบของเคเบลิเปนไปตามภาคผนวกและตองสอดคลองกับ IEC 60794-3 

4.3 โครงสรางเคเบิลเสนใยนําแสง 

โครงสรางเคเบิลเสนใยนําแสงเปนไปตามภาคผนวกและตองสอดคลองกับ IEC 60794-3 

5.  รายละเอียดขอกําหนดและเงื่อนไขการทดสอบเคเบิลเสนใยนําแสง 

5.1 ท่ัวไป 

การทดสอบเคเบิลเสนใยนําแสงชนิดโหมดเดี่ยวจะทําการทดสอบท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm การทดสอบเคเบิล
เสนใยนําแสงชนิดหลายโหมดจะทําการทดสอบท่ีความยาวคลื่น 1 300 nm การทดสอบท่ีความยาวคลื่นนอกเหนือ
ท่ีกําหนดใหข้ึนอยูกับขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูจําหนาย 

5.2 สมรรถนะตอแรงดึง 

5.2.1 ขอกําหนด 

สําหรับเสนใยนําแสงท่ีผานการรับรองคาความเครียดท่ี 1 % (1 % proof-tested fibres) คาความเครียด 
(strain) ของเสนใยนําแสงภายใตสภาวะแรงดึงในชวงระยะเวลายาว (TL)  ตองมีคาไมเกิน  20 % ของคา
ความเครียดพิสูจนเสนใย (Fiber proof strain) (เทากับ 0.2 % ของคาความเครียดสัมบูรณ) และคาการ
ลดทอนสัญญาณตองไมมีคาเปลี่ยนแปลงในขณะท่ีทําการทดสอบ ท่ีภายใตสภาวะแรงดึงในชวงระยะเวลา
สั้นๆ (TM)  ตองมีคาไมเกิน 60 % ของคาความเครียดพิสูจนเสนใย และบันทึกคาการลดทอนสัญญาณท่ี
เปลี่ยนแปลงในขณะท่ีทําการทดสอบ ขอพิจารณาอ่ืนเพ่ิมเติม ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผู ซ้ือกับ 
ผูจําหนาย สําหรับเสนใยนําแสงท่ีผานการรับรองคาความเครียดท่ีระดับสูงกวา บนเง่ือนไขของการรับโหลด
เปนระยะเวลายาวโดยไมเกิดความเสียหาย คาความเครียดท่ีไดจะไมเปนเชิงเสน ดังนั้นจะใชคารอยละของ
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คาความเครียดพิสูจนท่ีต่ํากวาได สําหรับเสนใยแกวท่ีผานการรับรองคาความเครียดเสนใยแกวท่ีมากกวา 
1 % ไปจนถึง 2 % แรงดึงในชวงระยะเวลายาว (TL) จะถูกจํากัดไวท่ี 17% ของคาความเครียดเสนใยแกว 
(เทากับ 0.34 % ของคาความเครียดสัมบูรณสําหรับเสนใยแกวท่ีผานการรับรองคาความเครียดท่ี 2 %)  
ภายใตสภาวะการตรวจพินิจดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมมีเปลือกนอกหรือสวนประกอบใด ๆ ของ
เคเบิลเกิดชํารุดเสียหาย 

5.2.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-21, วิธี E1 

ความยาวของเสนใยนําแสง : ความยาวของเคเบิลสําเร็จรูป 

แรงดึงเคเบิล : คาแรงดึงในชวงระยะเวลายาว (TL) และ คาแรงดึง 

 ในชวงระยะเวลาสั้นๆ (TM) เม่ือ 

 -    TM ≥ 1 × W (ฝงดินโดยตรงหรือการเปาดวยลมในทอรอย
สาย) 

 -    TM ≥ 1.5 × W (รอยทอ) 

 โดย ท่ี  W = 9.8 × m , เม่ื อ  m คื อค าน้ํ าหนั กของเค เบิ ล
เสนใยนําแสง (kg) ท่ีมีความยาว 1 km 

 แรงกระทําอ่ืนอาจมีข้ึนไดข้ึนอยูกับสภาวะการใชงาน 

 ในบางกรณี เชน 2 700 N 

 -    TL = 0.3 × TM 

 สําหรับสายแขวนอากาศคาแรงดึงในชวงระยะเวลายาวอาจมีคา 

 มากกวาหรือเทากับคาแรงดึงในชวงระยะเวลาสั้น ๆ 

เสนผานศูนยกลางของลูกรอกทดสอบ : 1 m แตไมนอยกวาเสนผานศูนยกลางความโคงต่ําสุดของเคเบิล
เม่ือมีแรงกระทํา 

5.3 การบีบอัด 

5.3.1 ขอกําหนด 

ภายใตสภาวะการรับแรงกดในชวงระยะเวลายาว ตองไมมีการเปลี่ยนแปลงของคาการลดทอนสัญญาณท่ี
ความยาวคลื่น 1 550 nm ระหวางการทดสอบ และภายใตภายใตสภาวะการรับแรงกดในชวงระยะเวลาสั้น 
ตองไมมีการเปลี่ยนแปลงของคาการลดทอนสัญญาณท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm หลังการทดสอบคาแรง
กดระหวางติดตั้งตองมีคาเทากับหรือมากกวาแรงกดระยะยาว 

ภายใตสภาวะการตรวจพินิจดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมมีเปลือกนอกหรือสวนประกอบใด ๆ ของ
เคเบิลเกิดชํารุดเสียหาย ผิวเปลือกนอกท่ีมีรอยกดเกิดจากวัสดุทดสอบไมถือเปนการชํารุด 

5.3.2 เง่ือนไขการทดสอบ 
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วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-21, วิธี E3A 

วิธีการทดสอบท่ีเลือกเริ่มตนเปนการทดสอบแบบแผนกับแผน, วิธี E3A การทดสอบทางเลือกเปนแบบ
แมนเดรลกับแผน, วิธี E3B  อาจมีการนํามาทดสอบเม่ือมีการระบุในรายละเอียดขอกําหนดการทดสอบ
ในชวงระยะยาวและชวงระยะสั้น อาจกระทําแยกกันได 

แรงกด (การทดสอบชวงระยะสั้น) : 1.5 kN (เคเบิลไมมีเกราะ), 2.2 kN (เคเบิลมีเกราะ) 

แรงกด (การทดสอบชวงระยะยาว) : 0.75 kN (เคเบิลไมมีเกราะ), 1.1 kN (เคเบิลมีเกราะ) 

5.4 การกระแทก 

5.4.1 ขอกําหนด 

ภายใตสภาวะการตรวจพินิจดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมมีเปลือกนอกหรือสวนประกอบใด ๆ ของ
เคเบิลเกิดชํารุดเสียหาย ผิวเปลือกนอกท่ีมีรอยกระแทกไมถือเปนการชํารุด 

ตองไมพบการเปลี่ยนแปลงของคาการลดทอนสัญญาณอยางถาวรหลังทําการทดสอบ 

5.4.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-21, วิธี E4 

จํานวนครั้งในการกระแทก : หนึ่งครั้งใน 3 จุดท่ีแตกตางกันและมีระยะหางระหวางกันไม
 นอยกวา 500 mm 

พลังงานกระแทก : เคเบิลไมมีเกราะ: 10 J 

 เคเบิลมีเกราะ: 20 J ถึง 30 J, ข้ึนกับการใชงานของผูใชในบางกรณี 

รัศมีความโคงการกระแทก : 300 mm 

5.5 การโคงงอซํ้า 

5.5.1 ขอกําหนด 

ภายใตสภาวะการตรวจพินิจดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมมีเปลือกนอกหรือสวนประกอบใด ๆ ของ
เคเบิลเกิดชํารุดเสียหาย 

5.5.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-21, วิธี E6 

จํานวนรอบ : 25 รอบ ท้ังนี้จํานวนรอบอาจแตกตางจากนี้ได ข้ึนกับการใชงานของผูใชในบางกรณี 

แรงกระทํา : แรงกระทําตองมีคาเพียงพอท่ีจะทําใหชิ้นงานสัมผัสกับผิวโคงอยางสมํ่าเสมอ  

รัศมีความโคง : 20 d 
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5.6 การบิด 

5.6.1 ขอกําหนด 

ภายใตสภาวะการตรวจพินิจดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมมีเปลือกนอกหรือสวนประกอบใด ๆ ของ
เคเบิลเกิดชํารุดเสียหาย 

5.6.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-21, วิธี E7 

5.7 การโคงงอเคเบิล 

5.7.1 ขอกําหนด 

จะตองไมพบความเปลี่ยนแปลงอยางถาวรของคาการลดทอนสัญญาณหลังจากทดสอบ 

5.7.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-21, วิธี E11 

วิธีการเบื้องตนคือ วิธี E11A 

สําหรับเคเบิลท่ีมีขนาดใหญและ/ หรือเคเบิลท่ีแข็ง (เชน ใชแกนเสนผานศูนยกลางแมนเดรลใหญกวา 20 d 
อาจนาํ IEC 60794-1-21, วิธี E11B มาใชทดสอบ) 

เสนผานศูนยกลางแมนเดรล : 20 d 

สําหรับเคเบิลท่ีมีแทงอโลหะ  และ/หรือ เกราะโลหะ การโคงงอตองจํากัดท่ีคาตั้งแต 20 d ถึง 80 d 

วัฏจักรของการทดสอบ : 3 รอบ 

จํานวนรอบการพัน : 4 รอบ 

อุณหภูมิท่ีทดสอบ : อุณหภูมิหอง (นอกจากมีการรองขอไวเปนพิเศษ หรืออ่ืน ๆ) 

5.8 วัฏจักรของอุณหภูมิ 

5.8.1 ขอกําหนด 

การวัดคาการลดทอนสัญญาณจะวัดในระหวางรอบอุณหภูมิสุดทายของการทดสอบ 

ในชวงอุณหภูมิ TA1ถึง TB1 คาการลดทอนสัญญาณจะตองไมเปลี่ยนแปลงตามท่ีกําหนดไวในมอก. 2050 

ในชวงอุณหภูมิ TA1 ถึง TA2 และ TB1 ถึง TB2 คาการเปลี่ยนแปลงของสัมประสิทธิ์การลดทอนสัญญาณ 
ดังนี้ 

–    ≤ 0.15 dB/km  สําหรับเสนใยนําแสงชนิดโหมดเดี่ยว กระทําท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm  และตอง
เปลี่ยนแปลงกลับไดท่ีสภาวะเดิมโดยตองอยูในชวงความคลาดเคลื่อนของการวัด 

–    ≤ 0.3 dB/km สําหรับเสนใยนําแสงชนิดหลายโหมด (โหมดรวม) กระทําท่ีความยาวคลื่น 1 300 nm 
และตองเปลี่ยนแปลงกลับไดท่ีสภาวะเดิมโดยตองอยูในชวงความคลาดเคลื่อนของการวัด 
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เม่ือสิ้นสุดการทดสอบ จะตองไมมีการเปลี่ยนแปลงคาการลดทอนสัญญาณ 

5.8.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-22, วิธี F1 

ความยาวสายทดสอบ : ไมนอยกวา 1 000 m สําหรับเคเบิลสําเร็จรูป 

อุณหภูมิสูง, TB2 : +60 oC ถึง +70 oC , ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช 

อุณหภูมิสูง, TB1 : +30 oC ถึง +60 oC , ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช 

อุณหภูมิต่ํา, TA1 : -10 oC ถึง -20 oC , ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช 

อุณหภูมิต่ํา, TA2 : TA1 ถึง -40 oC หรือ -45 oC , ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช 

การเลือกอุณหภูมิสูงหรือต่ํา อาจข้ึนอยูกับขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูจําหนาย สําหรับสภาวะอากาศอุน
หรือเย็น 

อัตราการใหความรอนหรือความเย็น จะตองเปลี่ยนแปลงอยางชา ๆ โดยไมทําใหเกิดความเสียหาย และไม
เปนเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิกะทันหัน 

วัฏจักรของการทดสอบ : 2 รอบ แตสามารถกําหนดเปนอยางอ่ืนไดข้ึนอยูกับขอกําหนดของผูใช 

5.9 การซึมผานของน้ํา 

5.9.1 ขอกําหนด 

เคเบิลจะตองไมใหน้ําไหลไปตามแนวยาวของเคเบิล ตามขอกําหนดของวิธี F5B ของ มอก. 2051 หรือ 
IEC 60794-1-2 แต วิธี F5C อาจนํามาใชไดข้ึนอยูกับขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูจําหนาย 

5.9.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-22, วิธี F5B หรือ F5C ตามท่ีเลือก 

5.10 การเรงอายุ 

5.10.1 ขอกําหนด 

ตามขอ 11.5 ของ IEC 60794-1-22:2012, วิธี F9 

5.10.2 เง่ือนไขการทดสอบ 

วิธีทดสอบ : IEC 60794-1-22, วิธี F9 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด) 
แบบฟอรมของขอกําหนดคุณลักษณะและขอกําหนดต่ําสุด 

ก.1 แบบฟอรมของขอกําหนดคุณลักษณะ 

รายละเอียดของเคเบิลดูท่ีตาราง ก.1 

ตาราง ก.1 รายละเอียดของเคเบิล 

(1) จัดเตรียมโดย  (2) เอกสารเลขท่ี : 
 หัวขอ : 
 วันท่ี : 

(3) วันท่ีเริ่มใช : (4) ขอกําหนดท่ัวไป :   ชุดอนุกรม IEC 60794-1 
 ขอกําหนดเฉพาะเจาะจง :  IEC 60794-3 

(5) เอกสารอางอิงเพ่ิมเติม : 

(6) รายละเอียดของเคเบิล : 

(7) โครงสรางเคเบิล : 

เสนใยนําแสง  

จํานวนของเสนใยนําแสง  

มอดุลาริตี (modularity)  

โครงสราง 
      - เสนใยนําแสงท่ีเคลือบสีเดียว 
      - ทอบรรจุวัสดุกันนํ้า 
      - ทอไมบรรจุวัสดุกันนํ้า 
      - กลุมเสนใยแกวท่ีมีขนาดเลก็ (micromodule) บรรจุวัสดุกันนํ้า 
      - กลุมเสนใยแกวท่ีมีขนาดเลก็ไมบรรจุวัสดุกันนํ้า 
      - แกนท่ีมีรองบรรจุวัสดุกันนํ้า 
      - แกนท่ีมีรองไมบรรจุวัสดุกันนํ้า 
     -  การเคลือบแนนครั้งท่ีสอง 
      - แถบในแกนท่ีมีรอง 
      - แถบในทอ 
      - ทอในทอ 
      - แกนกลางรับแรงดึงท่ีเปนโลหะ 
      - แกนกลางรับแรงดึงท่ีเปนอโลหะ 
      - วัสดุกันนํ้าแบบเจลลีท่ีใชเตมิในแกน 
      - วัสดุกันนํ้าแบบสารดูดความช้ืนท่ีใชเติมในแกน 
 

หมายเหตุเพ่ิมเติม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดวางสวนประกอบ 
      - การตีเกลียว (แบบทิศทางเดียวหรือแบบ SZ) 
      - กลุมเดี่ยว 
      - แบบผสม 

 

ตัวนําทองแดงท่ีหุมฉนวน  
เปลือกใน  
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สวนรับแรงดึงท่ีอยูโดยรอบ 
      - โลหะ 
      - อโลหะ 

 

สวนปองกันความช้ืน 
      - เทปอะลูมเินียมเคลือบดานเดียว 
      - เทปอะลูมเินียมเคลือบสองดาน 
      - เทปเหล็กเคลือบสองดาน 
      - ทอโลหะไมมีตะเข็บ 

 

เปลือกนอก  
เกราะเสรมิ 
      - เกราะชนิดโลหะ 
      - เกราะชนิดอโลหะ 

 

เปลือกนอกเสริม  
(8) ขอมูลท่ีเปนประโยชน : 
การประยุกตใชงาน (รอยทอหรือฝงดินโดยตรง)  
เสนผานศูนยกลางภายนอกสูงสุด (d) mm 
แรงดึงระยะยาว (TL) N 
แรงดึงสําหรับใชขณะตดิตั้ง (TM) N 
รัศมีความโคงท่ีนอยท่ีสุดเมื่อไมมีแรงกระทํา mm หรือ  n x d 
รัศมีความโคงท่ีนอยท่ีสุดเมื่อมีแรงกระทํา mm หรือ  n x d 
ชวงอุณหภูม ิ:  
       - ขณะขนสงและการจัดเก็บ ◦C 
       - ขณะตดิตั้ง ◦C 
       - ขณะใชงาน ◦C 
นํ้าหนักเคเบิล kg/km 
ความยาวเคเบิลท่ีผลติจากโรงงาน  
       - ท่ัวไป m 
       - คาระบุ/ความคลาดเคลื่อน : 0 % ถึง +1 % 
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ก.2 โครงสรางเคเบิล 

โครงสรางเคเบิลดูท่ีตาราง ก.2 

ตาราง ก.2 โครงสรางเคเบิล 

ลักษณะเฉพาะ 
 

(9) 

ขอใน 
IEC 60794-3:2001 

(10) 

ขอกําหนด 
 

(11) 

วิธีการทดสอบ 
 

(12) 

หมายเหตุ 
 

(13) 
การจัดวางสวนประกอบ 7.2 ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา ตรวจพินิจ  

แบบสารเติมเต็มในแกนเคเบิล 
 

7.3 
 

ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา 
 

มอก. 2051 วิธี E14 และ/
หรือ IEC 60811-604 ตาม
การใชงาน 

 

วัสดุกันนํ้าประเภทพองตัวเม่ือถูกนํ้า 7.3 ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา   

สวนรับแรงดึง 7.4 ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา ตรวจพินิจ  

      - แกนกลาง     

      - โดยรอบ     

สวนปองกันความชื้น 7.5 ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา   

เทปโลหะ  IEC 60794-3   

เปลือกนอกเคเบิลและเกราะ 7.6    

วัสดุท่ีใช  IEC 60794-3   

ความหนาตํ่าสุดของเปลือกนอก  ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา IEC 60811-202  

เสนผานศูนยกลางภายนอกของเคเบิล  ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา IEC 60811-203  

การปองกันเพ่ิมเติม  ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา   

การทําเครื่องหมายบนเปลือกนอก 7.7    

รูปราง  มิติ  ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา ตรวจพินิจ  

ความทนทานตอการขัดสี  ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา IEC 60794-1-21 วิธี E2B, 
วิธี 1 

เสนผานศูนยกลางของ
เข็มเหล็ก d = 1.0 mm
แรง 4 N 

   หรือ 
IEC 60794-1-21 วิธี E2B, 
วิธี 2 

 
ผาสักหลาดทําจากขน
สัตวหรือใยสังเคราะห 
(wool or rayon felt) 

นํ้าหนัก ≥ 450 g 

ความทนทานตอการขูดขีดของเปลือก  ขอตกลงระหวางผูใชกับผูทํา IEC 60794-1-21 วิธี E2A  
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ภาคผนวก ข. 

(ขอแนะนํา) 

การบรรจุและการทําเครื่องหมาย 

การมวนเคเบิลใสลอตองใหแนนเปนชั้น ๆ อยางเปนระเบียบ ความยาวของเคเบิลในลออาจเปนความยาวมาตรฐาน
หรือความยาวท่ีระบุเฉพาะก็ได โดยท่ัวไปผูทําจะเปนผูกําหนดความยาวเคเบิลในลอซ่ึงก็คือความยาวมาตรฐาน  สวน
ความยาวท่ีระบุเฉพาะมักถูกกําหนดโดยผูใชงาน ความยาวเคเบิลท้ังในสวนของความยาวมาตรฐานและความยาวท่ี
ระบุเฉพาะมักมีคาความคลาดเคลื่อนอยูในชวง +2.0 %  

ลอท่ีใชควรเปนลอไมไมหมุนเวียนหรือเปนลอเหล็กหมุนเวียนโดยท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางของแกนลอควรไมนอยกวา 
40 เทาของเสนผานศูนยกลางของเคเบิล ถาผูซ้ือหรือผูใชไมไดกําหนด ผูทําจะตองกําหนดขนาดและชนิดของลอท่ี
แข็งแรงเพียงพอทนทานตอสภาพการขนสงปกติ การเคลื่อนยาย การจัดเก็บ และการติดตั้งโดยไมทําใหเคเบิลชํารุด
เสียหาย 

ลอและสภาพปกลอดานในตองอยูในสภาพดี มีแผนเหล็กท่ีมีรูปรางและความหนาท่ีเหมาะสม ติดท่ีรูเพลาหมุนของปก
ลอ แผนเหล็กนี้จะเจาะรูสําหรับสอดแกนเหล็กถาวร  เพ่ือปองกันไมใหเคเบิลชํารุดเสียหายระหวางการขนสง การ
เคลื่อนยาย การจัดเก็บ  และการติดตั้ง 

เคเบิลตองไดรับการปองกันเพียงพอท่ีจะไมเกิดความเสียหายอันเนื่องมาจากสาเหตุท่ีเปนสภาวะทางกลและทางความ
รอน 

การแสดงเครื่องหมายเลขท่ีลอจะตองชัดเจน ทนทาน โดยแสดงบนปกลอดานนอกท้ังสองดานในลักษณะตรงขามกัน 

ลอแตละลอตองติดปายแสดงขอมูลการจัดสง ปายจะตองทนทานตอสภาพอากาศ  ขอมูลท่ีจําเปนท้ังหมดอันไดแก ชื่อ
ผูทํา  ชนิดเคเบิลและจํานวนเสนใยนําแสง เลขท่ีการสั่งซ้ือ เลขท่ีลอ เลขท่ีเคเบิล (ถามี) ความยาวเคเบิล น้ําหนักรวม 
น้ําหนักลอ และน้ําหนักเคเบิลจะตองแสดงไวบนปายโดยอานออกไดงาย รายละเอียดของเคเบิลจะตองแสดงไวอยาง
ชัดเจนบนปาย 

การยึดปลายสายเคเบิลตองแนนเพียงพอท่ีไมทําใหเคเบิลท่ีมวนอยูคลายตัวระหวางการขนสง ปลายสายเคเบิลดานใน
จะตองอยูในสภาพท่ีสะดวกเพียงพอท่ีจะเชื่อมตอกับเครื่องมือวัดทางแสง การพันปลายเคเบิลดานนี้จะตองใหแนนพอ
เพ่ือปองกันความเสียหายอันอาจเกิดข้ึนระหวางการขนสง  

ตองทําการปดปลายสายของเคเบิลแตละดานเพ่ือปองกันความชื้นแทรกซึมเขาถึงเสนใยนําแสงหรือสารกันน้ําไหลออก
ระหวางการขนสงและการจัดเก็บ ลอแตละลอตองมีการแสดงเครื่องหมายทิศทางการกลิ้งของลอในระหวางการขนสง
บนปกลอดานนอกเพ่ือปองกันไมใหเคเบิลในลอคลายตัว 

ท่ีเคเบิลเสนใยนําแสงทุกหนวยบรรจุ ทุกระยะชวงหางประมาณ 1 m ± 1% อยางนอยตองมีเลข  อักษร หรือ
เครื่องหมายบนเคเบิลเสนใยนําแสงใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือน เพ่ือแจงรายละเอียดตอไปนี้ ชื่อผูทําหรือ
โรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน, ชนิดและจํานวนของเสนใยนําแสง, ปท่ีผลิต, ความยาวสะสม 
(Sequential Length) ของเคเบิลเสนใยนําแสง ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองเปนภาษาอังกฤษท่ีมีความหมาย
ตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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