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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI BIEN THOAI VHF SU’ DUNG CHO NGHIEP VU DI PONG HANG HAI

National technical regulation
on VHF radiotelephone for the maritime mobile service

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuan ky thuat qudc gia nay quy dinh cac yéu cau téi thiéu cho may thu, phat
VHF dung cho thoai va goi chon sé (DSC), c6 dau ndi dng ten bén ngoai dung trén
tau thuyén.
Quy chuan nay ap dung cho may thu, phat vo tuyén VHF hoat ddng trong bang tan
nghiép vu di ddng hang hai (doan bang tan cu thé theo quy dinh tai Quy hoach phd
tan sb vo tuyén dién qudc gia) dung ca hai kénh 12,5 kHz va 25 kHz.
1.2. Déi twong ap dung

Quy chuén ky thuat nay ap dung ddi v&i cac co quan, td chirc, ca nhan Viét Nam va
nwdc ngodi cé hoat ddng san xuét, kinh doanh céac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh
ctia Quy chuan nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tailiéu vién dan
Radio Regulations — “Thé I& v6 tuyén dién qudc t&”;

Khuyén nghi ITU-T E.161 (2001): "Arrangement of digits, letters and symbols on
telephones and other devices that can be used for gaining access to a telephone
network" — "Tap hop cac chi¥ s6, chir cai va ky hiéu trén dién thoai va céac thiét bi
khac str dung truy cap vao mang dién thoai";

Khuyén nghi ITU-T 0.41 (1994): "Psophometer for use on telephone-type circuits" —
“May do nhiéu st dung trong cac mach may dién thoai”;

ITU-T Recommendation E.161 (2001): "Arrangement of digits, letters and symbols
on telephones and other devices that can be used for gaining access to a telephone
network";

Khuyén nghi ITU-R M.493-11 (2004): "Digital selective-calling system for use in the
maritime mobile service" — “Hé thdng goi chon s s dung cho nghiép vu di déng
hang hai”;

ITU-R Recommendation M.541-9 (2004): "Operational procedures for the use of
digital selectivecalling equipment in the maritime mobile service".

Nghi quyét IMO A.803(19): "Performance Standards for Shipborne VHF Radio
Installations capable of Voice Communication and Digital Selective Calling" — “Cac



QCVN 52:2020/BTTTT

tiéu chuan dac tinh cho céac thiét 1ap vo tuyén VHF trén tau dung cho thoai va goi
chon s&”;

Nghi quyét IMO A.524(13): "Performance Standards for VHF Multiple Watch
facilities" — “Cac tiéu chuén dac tinh cho cac phwong tién da quan sat’;

IEC 61162-1 (2000): "Maritime navigation and radiocommunication equipment and
systems - Digital interfaces - Part 1: Single talker and multiple listeners".

ETSI TR 100 028-1 (V1.4.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment
characteristics; Part 1".

ETSI EN 300 338: "ElectroMagnetic Compatibility and Radio Spectrum Matters
(ERM); Technical characteristics and methods of measurement for equipment for
generation, transmission and reception of Digital Selective Calling (DSC) in the
maritime MF, MF/HF and/or VHF mobile service".

Khuyén nghi ITU-R SM.332-4 (1978): "Selectivity of receivers" — “Lwa chon may thu”;

ITU-R Recommendation M.1084-4 (2001): "Interim solutions for improved efficiency
in the use of the band 156-174 MHz by stations in the maritime mobile service".

1.4. Giai thich tr ngir
Theo muc dich ctia Quy chuan nay, cac thuat ngir sau day dwoc ap dung:
1.4.1. Kénh 16 (channel 16)
Tan s6 156,8 MHz.
1.4.2. Kénh 70 (channel 70)
Tan s6 156,525 MHz.
1.4.3. Diéu ché pha G3E (phase-modulation G3E)
Diéu ché pha cho thoai (Piéu ché tan sb v&i chinh tang 6 dB/octave).
1.4.4. Diéu ché pha G2B (phase-modulation G2B)
Diéu ché pha véi théng tin sb, c6 séng mang phu cho hoat déng DSC.
1.4.5. Chi sb diéu ché (modulation index)
Ty sb gitra d0 l&ch tan sé va tan sb diéu ché.
1.4.6. Kiém tra chat lwong (performance check)
Viéc kiém tra cac thong sé:
- Tan sb va cdng suét séng mang clia may phat; va

- D06 nhay cia may thu (xem 2.4.2).
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1.5. Ky hiéu
Theo muc dich ctia Quy chuén nay, cac ky hiéu sau day dwoc ap dung:
dBA dB twong &rng v&i 2 x 10° Pa
1.6. Chir viét tat

Theo muc dich ctia Quy chuén nay, cac chir viét tat sau day dwoc ap dung:

ad Do 1éch bién dd amplitude difference

DSC Goi chon sb Digital Selective Calling

e.m.f Swe dién dong Electro-motive Force

fd Do 1&ch tan sb Frequency Difference

= Théng tin thiét 1ap tan sb Frequency Set Information

RF Tan sb vo tuyén Radio Frequency

r.m.s Gia tri hiéu dung root mean square

SFI Théng tin vé tan sb quét Scanning Frequency Information

SINAD Tin hiéu + Nhiéu + Méo/Nhiéu +  (Signal+Noise+Distortion)/(Noise
Méo (Ty sb tin hiéu trén nhiéu) + Distortion) ratio

VHF Tan sb rat cao Very High Frequency

2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Cac yéu cau chung
2.1.1. CAu truc
Nha san xuét phai cong bd tuan thi cac yéu cau quy dinh trong muc 2.1 va phai dwa
ra cac tai liéu lién quan.
Cac cAu trac vé co khi, dién va viéc 1ap rap hoan thién thiét bj phai tuan tha thiét ké
t6t theo moi phwong dién, thiét bj phai dwoc thiét k& phu hop cho viéc s dung trén
tau thuyén.
Tt ca cac nim diéu khién trén thiét bi phai co kich thuwédc phu hop dé viéc diéu khién
dwoc dé dang, sb lwong num diéu khién phai & mirc tdi thiu dé co6 thé van hanh tét
va don gian.
Tat c& cac bd phan clha thiét bj d& kiém soat trong qua trinh kiém tra hodc bao
dwéng phai dé dang tiép can. Cac bo phan cda thiét bi phai dwoc nhan biét dé dang.

Céc tai liéu ky thuat lién quan phai dwoc cung cap kém theo thiét bi.

Nghiép vu théng tin di ddng hang hai VHF st dung cac kénh tn sb don va ca céac
kénh hai tan sb. Di v&i cac kénh hai tan sé thi khodng cach gitra tAn sé thu va tan
s6 phat 1a 4,6 MHz (Xem “Thé 1& V6 tuyén dién qubc t&”).

9
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Thiét bi c6 thé gdm médt hay nhiéu khdi, phai c6 khd nang hoat déng trén ca kénh
mot tan sb va kénh hai tan sb v&i diéu khién bang tay (don céng). N6 ciing phai c6
kha n&ng hoat ddng trén kénh hai tan sb khéng can diéu khién bang tay (song céng).
Thiét bj phai c6 kha nang hoat dong trén tit ca cac kénh quy dinh trong chi thich m)
va e) tai Phu luc 18 clia “Thé 1& V6 tuyén dién qubc té”.

Céc kénh VHF bd sung ngoai cac kénh duoc qui dinh trong Phu luc 18 ctia “Thé 1é&
V6 tuyén dién qudc t&” cé thé dwoc phép hoat déng, nhwng phai cé bién phap dé
khoa bét ky hodc toan bd cac kénh bd sung nay trwdc khi dwoc 1ap dat trén tau
thuyén khi cé yéu cau cla co quan quan ly. Béi twong sir dung khéng dwoc phép
khoa hay mé& céac kénh bd sung nay.

Néu thiét bj cung cap thém cac kénh 12 kHz, thi phai tuan tha theo ITU-R M.1084-4.

Thiét bi phai dwoc thiét ké ddm bao rang kénh 70 chi s& dung cho muc dich DSC va
cac kénh AIS1 va AIS2 chi s&r dung cho muc dich AlS, khéng st dung cho muc dich
khac (xem Khuyén nghj ITU-R M.493-11 va Khuyén nghij ITU-R M.541-9).

Thiét bi khéng dwoc phat néu co bat ky bd phan tao tan sb trong may phat chua
khoa.

Thiét bi khdng dwoc phat trong thoi gian chuyén kénh.
2.1.2. Céc yéu cau vé diéu khién va chi thi

Thiét bi phai cé bd chon kénh va phai chi ré sb dang ky, nhw trong Phu luc 18 cla
“Thé 1& V6 tuyén dién qubc t&”. Sé dang ky kénh phai ludn rd rang trong bét ky diéu
kién chiéu sang nao.

Céc kénh 16 va 70 phai dwoc danh du ré rang. Viéc chon kénh 16, va néu cé thé ca
kénh 70 can dwoc thwe hién bang phwong tién dé& dang tiép can (vi du bang khoa
duwoc danh dau rd rang). Céng suat dau ra clia may phat dwoc thiét 1ap tw dong dén
gia tri cwc dai khi chon kénh 16. M&rc cong suat nay co thé diéu chinh gidm xubng
bang tay, néu can thiét.

Viéc b tri cac chir s tr 0 dén 9 trén bé mat cua thiét bi phai tuan theo Khuyén nghj
ITU-T E.161.

Thiét bj phai c6 cac nim diéu khién va chi thi bé sung nhu sau:

- Cong tac bat/tat cho toan bd hé théng cé hién thi dé biét rdng hé théng dang
hoat déng;

- M6t nat Nhan D& Néi (Push to Talk) khéng khod, van hanh bang tay dé bat
may phat;

- Céng tac bat/tat loa;
- M6t cong téc 1am gidm cong suat diu ra ctia may phat xubng dwéi 1 W;
- M6t nim diéu khién d6 I1&n cong suat tan sb am thanh;

10
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Mot num diéu khién tat nhiéu;

M6t num diéu khién dé lam gidm do sang cla thiét bi chiéu sang dén 0;

- Mbt bd hién thj dé bao rang may phat dang hoat déng.
Thiét bj cling phai dap (rng cac yéu ciu sau day:

- Nguoi str dung khéng truy nhap bat ky nam diéu khién nao ma néu diéu khién
sai sé gay ra sw sai hdng cac tinh nang ky thuat cua thiét b;

- Né&u cac nim diéu khién c6 thé truy nhap dworc b tri trén mot bang diéu khién
riéng biét va néu cé hai hay nhiéu bang diéu khién thi mét trong cac bang diéu
khién phai c6 tinh wu tién hon cac bang khac. Néu c6 nhiéu bang diéu khién,
thi s van hanh mét bang diéu khién phai dwoc hién thj trén bang diéu khién
khéc.

2.1.3. T6 hop cAm tay va loa

Thiét bi phai cé6 mot td hop cAm tay hodc mi-cré, cé loa bén trong va/hodc mét & cdm
loa bén ngoai. Phai cé t6 hop cdm tay néu thiét bj cé chirc ndng hoat ddng song
cbng.

Thiét bi phai c6 kha nang tat loa ma khéng gay ra sw thay déi cong suét tAn sb am
thanh cung cép cho t6 hop cam tay.

Khi phat don céng thi dau ra cia may thu phai tat. Khi phat song céng thi chi co t6
hop cAm tay dwoc hoat ddng. Phai cé bién phap d& ddm bao rang ché dd song céng
hoat doéng tét va phai thuc hién cac bién phap phong ngira dé tranh nhirng sai héng
do sw phan hdi am tan hay phan héi dién, cac phan hbi nay cé thé tao ra cac dao
déng.

2.1.4. Cac bién phap an toan

Phai c6 cac bién phap dé bao vé thiét bj tranh cac anh hwéng cta hién twong quéa ap
va qua dong.

Phai c6 cac bién phap dé tranh cac héng héc cho thiét bj do sw thay ddi cuwe tinh dot
ngdt clia ngudn dién.

Phai c6 phwong phap tiép dat cho cac phan thiét bj [a kim loai dé tran, nhung cac
phwong phap nay khéng dwoc gay ra sy tiép dat cho bat ky cwc ndo cia ngudn dién.
T4t ca cac bd phan va day dan cé dién ap DC hoac AC (cac dién ap khac véi dién ap
tan s6 vo tuyén) co dién ap dinh vwot qua 50 V, can dwoc bao vé dé tranh su tiép
can bat ngd va phai tw dong cach ly véi tAt ca cac ngudn dién néu vé bao vé bj thao
ra. Mot cach twong dwong, thiét bi phai dwoc san xuat sao cho tranh dwoc su tiép
can cac bd phan hoat dong & dién ap nay trir khi str dung cac dung cu thich hgp nhw
c® |é hay t6 vit. Cac nhan canh b&o ré rang phai dwoc dan vao ca hai mét cua thiét
bi va trén voé bao vé.

11
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Khi cac cwc ctia dng ten ndi véi bd hd mach hodc ngan mach trong mét khodng thoi
gian t6i thiéu la 5 phut thi khédng dwoc gay hdng thiét bi.

DPé khéng gay héng héc do dién ap tinh dwoc tao ra tai cac cwe ang ten, phai cé
dwong dan dién mot chiéu tlr cac cuc ang ten xudng gia may véi tré khang khéng
dwoc vuot qua 100 kQ.

Théng tin trong céac thiét bj nhé tam thdi phai dwoc lwu gite khi bi mat dién trong
khodng thoi gian dén 60 giay.

2.1.5. Ghinhan

T4t ca cac num diéu khién, cac bd phan, cac chi thj va cac cwc déu phai duwoc ghi
nha&n mdt cach ro rang.

Céc chi tiét vé ngudn dién cung cap cho thiét bi phai dwoc chi dan rd rang trén thiét
bi.

Phai danh d4u cac khdi cha thiét bj rdé rang trén mét ngoai véi cac théng tin vé nha
san xuét, kiéu dang ky cta thiét bj va sb xé ri ciia bd phan.

Khodng cach an toan phai dwoc chi ra trén thiét bj hodc trong céc tai liéu huwéng dan
st dung cung cap kém theo thiét bj.

2.1.6. Khé&i dong thiét bj

Sau khi bat may, thiét bj phai hoat dong trong khoang th&i gian 5 giay.
2.2. Cac yéu cau ky thuat

2.2.1. Thoi gian chuyén kénh

Sw bb tri chuyén kénh can phai sao cho thdi gian can thiét d& chuyén viéc st dung
tr kénh nay sang bat ky méot kénh nao khac khéng dwoc vuot qua 5 giay.

Thoi gian can thiét dé thay ddi tir phat thanh thu hodc nguoc lai khdong duoc vwot
gua 0,3 giay.

2.2.2. Phan loai cac dic diém diéu ché va birc xa

Thiét bi phai str dung diéu ché pha, G3E (diéu ché tan sé véi chinh tang 6 dB/oct)
cho thoai, va G2B cho b&o hiéu goi chon sb (DSC).

Thiét bi phai dwoc thiét ké dé& hoat dong tét véi ca hai khodng cach kénh 1a 12,5 kHz
va 25 kHz.

2.2.3. Cac tién ich da quan sat
2.2.3.1. Cac tiéu chuan chat lwong bd sung

Thiét bi dién thoai vo tuyén VHF c6 céac tién ich da quan sat phai tuan tha céc tiéu
chuén chét lwong bd sung sau day (xem Nghi quyét IMO A.524 (13)):

12
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a) Thiét bj phai c6 kha nang quét tw ddong mét kénh wu tién va mét kénh bd sung.
Thiét bi c6 thé c6 céc tién ich thay dbi tw dong kénh bd sung, ngudi st dung
khéng dwoc thye hién chirc ndng nay. Phai cé cac bién phap dé khéa/mé:;

b) Kénh wu tién 1a cac kénh dwoc 1y mau ngay ca trong trwérng hop 6 tin hiéu
trén kénh bd sung, trén kénh nay trong khoang th&i gian phat hién cé tin hiéu
may thu sé khoa;

c) Kénh bd sung la kénh dwoc giam sat trong cac khoang thdi gian thiét bj khéng
ldy mau hodc thu tin hiéu trén kénh wu tién;

d) Cac tién ich dwoc cung cap phai bao gdm chirc nang bat tat bang tay thiét bj
quét. Ngoai ra phai ddm bao rang may thu duy tri & cung kénh vé&i may phat
trong toan bd khoang thdi gian lién lac bat ky nao trén tau, vi du chirc nang
quét cé thé tw dong tat khi tat td hop cam tay;

e) Phailya chon dwoc kénh bd sung va kénh wu tién tai vi tri van hanh;

f) Khi chirc ndng quét hoat dong, s6 cia hai k&nh ma thiét bj dang hoat déng
phai déng thei dwoc hién thi rd rang;

g) Trong mét may thu phat vé tuyén, khi chirc nang quét dang hoat dong thi
khéng dwoc phat. Khi tdt chirc nang quét, cd may thu va may phat phai
chuyén tw déng dén tan sb cta kénh bd sung dwoc chon;

h) M6t may thu phat vé tuyén can c6 nim diéu khién bang tay (vi du, phim bam)
dé chuyén thiét bi hoat ddng dén kénh wu tién mot cach nhanh chéng;

i) Tai vi tri van hanh cta mét may thu phat, kénh bb sung dwoc chon phai dwoc
chi ra rd rang khi dang 1a k&nh hoat dong cta thiét bi.

2.2.3.2. Cac dac tinh quét

Khi bat chirc ndng quét, kénh wu tién phai dwoc 1dy mau trong khodng thoi gian tbi
da la 2 giay. Néu cé tin hiéu trén kénh wu tién thi may thu phai duy tri trén kénh nay
trong khoang th&i gian cta tin hiéu thu dwoc dé.

Néu thu dwoc tin hiéu trén kénh bd sung thi viéc 1dy mau kénh wu tién van phai tiép
tuc, va nhw vay phai ngat viéc thu trén kénh nay trong khoang th&i gian ngén nhat cé
thé va khéng dwoc kéo dai hon 150 mili giy.

Thiét ké may thu phai hoat dong tét trong khodng thoi gian 1dy mau kénh wu tién bdi
vi cac diéu kién thu trén kénh wu tién cé thé khac véi cac diéu kién thu trén kénh bd
sung.

Khi khéng c6 tin hiéu trén kénh wu tién, va trong khi d6 thu dwgc tin hiéu trén kénh
bd sung, khodng th&i gian cho méi Ian nghe trén kénh nay téi thiéu 1a 850 mili giay.

Phai cé cac bién phap dé chi ra kénh dang thu duorc tin hiéu.
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2.2.4. Cac giao dién cua bo diéu khién DSC

Thiét bj phai c6 tré khang dau ra va tré khang dau vao tin hiéu DSC 1a 600 Q, ddi
xwng va co day tiép dat riéng.

Néu thiét bi duwoc thiét k& nhuw mét khdi tich hop hodc dwoc gan cb dinh véi giao

dién s6 dén mot bo diéu khién DSC, thi thiét bj can phai tuan thd cac yéu cau lién
quan trong EN 300 338, nhw mét thiét bj tich hop.

2.2.4.1. Cac giao dién van hanh
Giao dién diéu khién phai tuan tha theo IEC 1162-1.

Céc giao thirc phai tuan tha theo FSI (xem Phu luc B). Giao dién dau vao khoa may
phat la mach 2 day boc kin dé phat véi dién ap hé mach 50 V va dong ngan mach
cwc dai la 100 mA.

Viéc tuan thu cla giao dién diéu khién DSC dworc tién hanh bang cach thiét lap thanh
céng mot cudc goi nhan dang riéng théng qua giao dién vé tuyén st dung mot kénh
lam viéc khac véi kénh da dworc thiét bi lwa chon trudc khi thiét 1ap cudc goi. Bo thu
phat phai duwoc két ndi dén bo diéu khién DCS cho muc dich cliia do kiém nay.

Phai str dung céc thiét bi két ndi thwong mai s8n cd. Nha san xuét phai cung cép cho
nguoi str dung cac chi tiéu ky thuat cta bd két nébi.

2.3. Cac diéu kién do kiém chung
2.3.1. B6 tri cac tin hiéu do kiém cho dau vao may thu

Néi cac ngudn tin hiéu do kiém phai dén dau vao may thu sao cho tré khang véi dau
vao may thu la 50 Q, cho du dwa mét hay nhiéu tin hiéu do kiém ddng thdi vao may
thu.

Phai biéu dién mdc cta tin hiéu do kiém theo e.m.f tai cac thiét bj dau cudi ndi dén
may thu.

Tan sb danh dinh cGia may thu la tan s s6ng mang cta kénh dwoc chon.
2.3.2. Tién ich tat am thanh

Trir khi c6 cac chi dan khac, chirc nang tat am thanh may thu khéng dwoc hoat déng
trong khoang thoi gian thwe hién phép do kiém.

2.3.3. Diéu ché do kiém binh thwong

Débi v&i diéu ché do kiém binh thwdng, tan sb diéu ché phai la:
- Cac kénh 25 kHz: 1 kHz va d6 léch tan sb 1a +3 kHz;
- Cac kénh 12,5 kHz: 1 kHz va d6 léch tan sé la £1,5 kHz.
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2.3.4. Angten gia

Khi thwe hién phép do kiém véi mot ang ten gid, ang ten nay phai co tai 50 Q khéng
blrc xa va khdong phan xa.

2.3.5. BO tri dwa cac tin hiéu do kiém cho dau vao may phat

Trong Quy chuan nay, cac tin hiéu dang diéu ché tan sé am thanh dwa vao may phat
phai do mét bo tao tin hiéu tao ra va dwa vao may phat qua cac dau ndi thay cho bd
chuyén dbi mi-cré.

2.3.6. Cac kénh do kiém

Trr khi c6 quy dinh khac, néu khéng phai thuc hién cac phép do kiém trén kénh 16.
2.3.7. Do khong dam bao do va giai thich két qua do kiém

2.3.7.1. D6 khéng dam bao do

Bang 1 — D6 khéng dam bao do tuyét ddi: cac gia tri cwe dai

Cac théng sb Do khégﬂg%r; bao do
Tan s RF +1 x 107
Céng suat RF +0,75 dB
Do léch tan sb cuc dai
- Trong khoang tir 300 Hz + 6 kHz cla tan s diéu | +5 %
che | +3d8B
- Trong khoang tlr 6 kHz + 25 kHz cua tan so dieu
ché
Gidi han vé dd léch tan sb +5 %
Coéng suat kénh lan can +5 dB
Phat xa gid dan cla may phat +4 dB
Coéng suat diu ra am thanh +0,5 dB
Céc dac tinh vé bién do cla b gidi han may thu +1,5dB
D6 nhay tai 20 dB SINAD +3 dB
Phat xa dan ctia may thu +3dB
Phép do hai tin hiéu +4 dB
Phép do ba tin hiéu +3 dB
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Cac théng s6 Do khégggzr; bao do
Phat xa blrc xa cia may phat +6 dB
Phat xa blrc xa cia may thu +6 dB
Thoi gian dot bién ctia may phat +20 %
Tan sb dot bién clia may phat +250 Hz
Gidm dd nhay clia may thu (ché dé song cong) +0,5 dB

Cac gia tri dé6 khéng dam bao do dwoc tinh theo phwong phap mé ta trong TR 100
028 va phai twong rng v&i mue dé tin cay 95 %.
2.3.7.2. Giai thich két qua do kiém
Viéc giai thich cac két qua ghi lai trong bao cao do kiém cho cac phép do phai duoc
thwc hién nhuw sau:
- So sanh céac gia tri da do v&i yéu ciu twong (rng dé quyét dinh xem thiét bj cd
dap (rng dwoc véi cac yéu cau trong Quy chuan nay khong;
- Gia tri d® khéng da@m bao do cho méi théng s phai dwoc ghi lai trong bao cao
do kiém;
- Gia tri d6 khéng dam bao do ghi lai cho méi théng sb phai bang hoac thap hon
cac gia tri trong Bang 1.

CHU THICH: Tha tuc st dung cac gia tri vé& do khéng dadm bao do cuc dai c6 hiéu lwc cho dén khi cé
quy dinh khac twong dwong.

2.3.8. Cac diéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét do
2.3.8.1. Cac diéu kién do kiém binh thwéng va téi han

Phai thuc hién cac phép do kiém trong cac diéu kién do kiém binh thwdng, va khi co
quy dinh, thuc hién trong cac diéu kién do kiém t&i han (ap dung déng thei 2.3.10.1
va 2.3.10.2).

2.3.8.2. Nguon dién do kiém

Trong khi thuc hién phép do, ngudn dién cung cap cho thiét bi phai cé kha nang tao
ra cac dién ap do kiém binh thuwéng va téi han quy dinh trong 2.3.9.2 va 2.3.10.2.
Tr& khang trong ctia nguén dién do kiém phai du bé (c6 thé bd qua dwoc) dé khong
anh hudng dén két qua do kiém. Phai do dién ap cta ngudn dién tai dau vao cla
thiét bi.

Trong thoi gian thwc hién phép do, phai duy tri dién ap ctia nguén dién trong khoang
sai s6 +3 % ctia mirc dién ap bat diu phép do.
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2.3.9. Cac diéu kién do kiém binh thwong
2.3.9.1. Nhiét do va dé &m binh thwong

Céc diéu kién vé dd dm va nhiét do binh thuwdng cho phép do bao gbm ca nhiét do
va dd &m phai nam trong gi¢i han sau day:

- Nhiét dé: tw 15 °C + 35 °C;
- D6 am twong dbi:  tlr 20 %+75 %.
Khi d6 &m twong dbi thap hon 20 %, phai ghi lai trong ban bao cao do kiém.
2.3.9.2. Nguén dién binh thwéng
2.3.9.2.1. Tan sb va dién ap luoi
Déi v&i thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién lwdi thi dién ap do kiém binh thwdng phai 1a
dién ap nguon dién lwéi danh dinh. Trong Quy chuan nay, dién ap danh dinh phai la

dién ap dwoc cong bb hay mét gia tri bat ky trong cac dién ap dwoc thiét ké cho thiét
bi. Tan sb cla dién ap do kiém phai la 50 Hz + 1 Hz

2.3.9.2.2.  Nguon pin

Khi thiét bj dwoc thiét ké dé& hoat dong bang ngudn pin, dién ap do kiém binh thuéng
la dién ap danh dinh cta pin (12 V, 24 V...).

2.3.9.2.3. Cac ngudn dién khac

Khi thiét bi hoat dong bang cac ngudn dién khac, dién ap do kiém binh thwdng phai
do nha xan suéat thiét bj céng bd.

2.3.10. Cac diéu kién do kiém t&i han

Trwr khi ¢ quy dinh khac, néu khéng cac diéu kién do kiém t&i han co nghia la EUT
phai dwoc do kiém ddng thoi tai nhiét dd cao hon va tai gidi han trén cla dién ap
cung céap, cling nhw tai nhiét dd thap hon va tai gi¢i han dwéi cia dién ap cung cap.

2.3.10.1. Nhiét dé t&i han

Déi v&i cac phép do tai nhiét dé téi han, phai thuc hién phép do trong 2.3.11, tai
nhiét do t&i han thap -15 °C va tai nhiét do t&i han cao +55 °C.

2.3.10.2. Nguon dién do kiém t&i han

2.3.10.2.1. Ngudn dién luwdi

Dién ap do kiém t&i han cho thiét bi néi dén ngudn dién lwdi phai bang dién ap lwdi
danh dinh + 10 %. Tan s6 cta dién ap do kiém phai la 50 Hz + 1 Hz.

2.3.10.2.2. Ngudn pin

Khi thiét bi hoat ddng béng ngudn pin, dién ap do kiém t&i han phai bang 1,3 va 0,9
lan dién &p danh dinh ctia pin (12 V, 24 V...).
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2.3.10.2.3. Céac ngubn dién khac

Khi hoat ddng v&i cac ngudn dién khac, dién ap do kiém t&i han phai c6 sw théa
thuan gitra don vi do kiém va nha san xuét thiét bj.

2.3.11. Thu tuc do kiém tai nhiét dé t&i han
Phai tat thiét bi trong khoang th&i gian tao sy 6n dinh nhiét d.

Truwdc cac phép do kiém dan tai nhiét d6 cao, phai d&t thiét bi trong budng do cho
dén khi dat dwoc sy can bang nhiét dd. Sau dé bat thiét bj trong khoang thei gian 30
phut trong diéu kién phat cédng suét cao tai dién ap binh thwéng, thiét bi phai dap
&ng duoc cac yéu cau cla Quy chuan ky thuat qudc gia nay.

Déi v&i phép do kiém tai nhiét do thap, phai dat thiét bj trong budng do cho dén khi
dat dwoc sw can bang vé nhiét d6. Sau d6 bat thiét bj & ché dd ch® hodc & ché do
thu trong khoang thoi gian 1 phut, sau d6 thiét bi phai dap rng dwoc cac yéu cau
clia Quy chuan nay.

2.4. Cac phép kiém tra moi trieérng
2.4.1. Thatuc

Phai tién hanh cac phép kiém tra méi trwong trwde khi thwe hién cac phép do kiém
khac trén cung thiét bi.

Néu khéng c6 quy dinh khac, thiét bi dwoc ndi téi ngudn dién chi trong khodng thoi
gian bang véi thdi gian thwc hién phép do kiém dién. Cac phép kiém tra nay déu
dung dién ap do kiém binh thwdng.

2.4.2. Kiém tra chat lwong

Viéc kiém tra bao gdm: kiém tra sai sb tan sb ctia may phat (xem 2.5.1.1), cdng suét
séng mang cua may phat (xem 2.5.2.1) va d6 nhay kha dung clia may thu (xem
2.6.3.1):

- Phai do tn sb séng mang clia may phat trén kénh 16 khi khéng c6 diéu ché
va ndi may phat v&i ang ten gia (xem 2.3.4). Thuc hién phép do kiém véi cong
tac dau ra & vi tri cwc dai. Sai s6 tan sd phai nam trong khoang + 1,5 kHz;

- Phai do cong suat séng mang clia may phat trén ké&nh 16 khi ndi may phat véi
mot ang ten gid (xem 2.3.4). Thuc hién phép do kiém véi cong tac dau ra & vi
tri cwe dai. Céng suét ctia séng mang phai nam trong khodng 6 W va 25 W;

- Phai do d6 nhay kha dung ctia may thu trén kénh 16. Pwa tin hiéu do kiém
duwoc diéu ché do kiém binh thwong (xem 2.3.3) vao may thu. Né6i dau ra cla
may thu v&i mot tai tn s6 am thanh va mot thiét bi do ty s SINAD (qua moét
bd loc tap am nhuw trong 2.6.3.1). Diéu chinh m&c cla tin hiéu do kiém cho
dén khi ty s SINAD béng 20 dB va diéu chinh cong suét tAn sb am thanh cua
may thu dé& cdng suat dau ra tbi thiéu bang 50 % cong suat dau ra biéu kién.
MUrc cuia tin hiéu do kiém khéng dwoc vuot qua +12 dBuV (e.m.f).
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2.4.3. Thtrrung
2.4.3.1. Dinh nghia

Phép thtr nay nham kiém tra kha nang chiu rung ma khéng bi yéu di vé mat co hoc
cling nhu khéng bj suy gidm dac tinh cla thiét bi.

2.4.3.2. Phwong phap thir

EUT cung véi bd gidm séc dwoc bét chat vao ban rung bang cac dung cu d& & do
cao théng thuong. Cé thé treo EUT dé bu trong lwong khéng thé gén duoc vao ban
rung. Phai lam giam cac anh hwéng cla trwdng dién tlr do viéc thir rung lén tinh
nang cla thiét bj.

EUT phai chiu rung hinh sin theo phwong thadng dirng & tat ca cac tan sé gitra:

- 2,5 Hz va 13,2 Hz v&i bién d6 +1 mm, + 10 % (gia tbc cwc dai 7 m/s? tai 13,2
Hz);

- 13,2 Hz va 100 Hz véi gia tbc cwc dai khéng dbéi 7 m/s2.

Tbc do quét tan sbd phai di cham dé phat hién dwoc cong hudng trong bat ky phan
nao cua EUT.

Trong khi thr rung tién hanh tim cong hwdng. Néu thiét bi c6 bat ky sw cong hwéng
nao c6 Q = 5 so véi ban rung, phai tién hanh kiém tra d6 bén rung cua thiét bj tai méi
tan s6 cong hwdng trong khodng thdi gian 2 gid véi mirc rung nhw & trén. Néu thiét
bi cé bat ky sw cdng hudng ndo cé Q < 5, thi kiém tra dd bén rung cla thiét bj chi tai
tan s6 cong hwdng quan sat dwoc. Néu khoéng cé cong hwdng, thi kiém tra do bén
rung tai tan sé 30 Hz.

Céac phép kiém tra chat lwong dwoc tién hanh khi két thac 2 gio kiém tra d6 bén
rung.

Thuwce hién lai phép thtr, bang cach rung theo méi hwéng vudéng géc tirng déi mot voi
nhau trong mat phang nam ngang.

Sau khi thwc hién phép thir rung, tién hanh tim kiém nhirng bién dang co hoc cua
thiét bi.

2.4.3.3. Yéucau

Thiét bj phai dap rng dwoc cac yéu cau cla viéc kiém tra chat lwong.

Khéng cé béat ky sw bién dang nao cla thiét bi cé thé nhin thdy bang méat thwdng.
2.4.4. Thir nhiét dé

2.4.4.1. Dinh nghia

Sw mién nhiém dbi v&i anh hwdng vé nhiét d6 cla thiét bi 1a kha ning duy tri dac
tinh dién va co ban dau cuda thiét bi sau khi thuc hién cac phép kiém tra sau day.
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2.4.4.2. Nung kho
2.4.4.2.1. Dinh nghia

Phép kiém tra nay xac dinh kha nang hoat déng tai nhiét d6 cao va thay dbi vé nhiét
do cua thiét bi.

2.4.4.2.2. Phuwong phap do

P&t EUT trong budng do c6 dd am twong dbi va nhiét dd binh thwdng. Sau d6 bat
EUT va céc thiét bj diéu khién nhiét d6. Sau d6 nang nhiét dé 1én va duy tri tai 55 °C
+ 3 °C.

Sau thoi gian th&r nhiét tr 10 dén 16 gid trong bubng do tai nhiét do 55 °C + 3 °C
kiém tra chat lwong EUT. VAn duy tri nhiét dé ctia budng do 55 °C + 3 °C trong toan
bd khodng thdi gian kiém tra chat lwong thiét bi. Khi két thuc kiém tra, dwa EUT tré
vé cac diéu kién moi trworng binh thwdng hodc dén cac diéu kién méi trwong cho
phép kiém tra tiép theo. Téc dd tdng hodc gidm nhiét d6 ctia budng do tbi da Ia 1
°C/phiit.

2.4.4.2.3. Yéucau

Thiét bi phai dap (rng cac yéu cau ctia phép kiém tra chat lwong.
2.4.4.3. Nung am

2.443.1. Dinh nghia

Phép kiém tra nay nhdm xac dinh kha ndng hoat ddng cla thiét bj trong diéu kién do
Am cao.

2.4.4.3.2. Phuong phap do

P&t EUT trong budng do ¢ do Am twong déi va nhiét do binh thwdng. Sau d6 tang
nhiét d dén 40 °C + 2 °C va d6 4m twong dbi dén 93 % + 3 % trong khoang thoi
gian 3 gi®& + 0,5 gi®. Duy tri cac diéu kién nay trong khodng th&i gian tir 10 dén 16
gi®. Khi két thac thoi gian thir trén c6 thé bat cac thiét bi diéu khién nhiét d6 kém
theo thiét bj. Sau d6 30 phuat bat EUT, hodc ngay sau khodng thdi gian thir nhiét khi
c6 sy dbéng y clia nha san xuét, duy tri EUT & trang thai hoat dong téi thiéu 2 gi® va
trong khodng thdi gian nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét bi. Trong toan bd thoi
gian tién hanh kiém tra chat lwong phai duy tri & dm twong dbi va nhiét d6 cua
budng do nhw da xac dinh. Khi két thic thdi gian kiém tra, vAn dé EUT trong budng
do, gidm nhiét do cta budng do xudng binh thuéng trong khodng thdi gian téi thiéu
la 1 gi&. Khi két thic toan bd phép kiém tra, dwa EUT vé cac diéu kién méi trwong
binh thuwéng hodc dén cac trang thai yéu cau cho phép do kiém tiép theo. Tdc dd
tang hoac gidm nhiét do cha budng do tbi da la 1 °C/phdt.

2.4.4.3.3. Yéucau

Thiét bi phai dap rng cac yéu cau clia phép kiém tra chat lwong.
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2.4.4.4. Chu trinh nhiét thap
2.4.4.41. Dinh nghia
Céc phép kiém tra nay xac dinh kha nang cua thiét bj hoat dong tai nhiét do thap,
ddng thoi cling cho phép thiét bi thé hién kha nang kh&i dong tai nhiét do thap.
2.4.4.4.2. Phuwong phap do
Pat EUT trong budng do c6 nhiét d6 va dd dm twong ddi binh thwdng. Sau do6 gidm
nhiét d& phong va duy tri tai -15 °C + 3 °C trong khoang thdi gian tir 10 dén 16 gio.
Sau khodng thi gian kiém tra nhiét nay cé thé bat cac thiét bj diéu khién nhiét kém
theo thiét bi. Sau d6 30 phat, bat EUT va duy tri trang thai hoat dong trong téi thiéu 2
gid, trong khodng th&i gian nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét bi. Trong toan bod
thdi gian tién hanh kiém tra chéat lwong duy tri nhiét d6 ctia budng do tai -15 °C + 3
°C. Khi két thuc phép kiém tra, dwa EUT tré& vé cac diéu kién binh thuwéng hoac diéu
kién can thiét cho phép do kiém tiép theo. Tdc do tdng hodc gidm nhiét do nhiét do
budng do ti da la 1 °C /phdi.
2.4.4.4.3. Yéucau
Thiét bj phai dap rng dwoc cac yéu cau clia phép kiém tra chat lwong.
2.5. Cac yéu cau cho may phat
Phai thwe hién tt ca cac phép do trén may phat khi cong tdc cong suét dau ra tai vj
tri cwee dai, trie khi c6 cac quy dinh khac.
2.5.1. Saisétansé
2.5.1.1. Dinh nghia
Sai s6 tn sb clia may phat la sy chénh léch gitra tan sb séng mang do dwoc va gia
tri danh dinh cua né.
2.5.1.2. Phwong phap do
Phai do tAn sé séng mang khi khong diéu ché, khi ndi may phat véi mét ang ten gia
(xem 2.3.4). Thwc hién phép do trong cac diéu kién do kiém binh thwong (xem 2.3.9)
va téi han (xem 2.3.10).

Thwe hién phép do kiém nay khi dat cong tac cdng suat dau ra tai ca hai vi tri cwc dai
va cuec tiéu.

2.5.1.3. Gi&ihan

Sai sb tan sb phai nam trong khoang +1,5 kHz .
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2.5.2. Coéng suat s6ng mang
2.5.2.1. Dinh nghia

Coéng suat sbng mang 1a cdng suét trung binh dwa dén ang ten gia trong khoang thoi
gian mot chu ky tan sb vé tuyén khi khéng cé diéu ché.

Coéng suat dau ra danh dinh 1a cdng suat sdbng mang do nha san xuét cong bb.
2.5.2.2. Phwong phap do

N6i may phat véi mét &ng ten gid (xem 2.3.4) va do cdng suét phat dén ang ten gia
nay. Thuc hién phép do trén kénh tan sbé cao nhét, trén kénh tan sb thap nhéat va
kénh 16 trong ca hai diéu kién do kiém binh thwong (xem 2.3.9) va t&i han (xem
2.3.10).

2.5.2.3. Gi¢i han
2.5.2.3.1. Diéu kién do kiém binh thwéong

D&t cong tac cdng suét diu ra & vj tri cwc dai (xem 2.1.2) khi do trén cac kénh trong
Phu luc 18 (Thé & V6 tuyén dién qudc té), cong suat séng mang phai nam trong
khodng 6 W va 25 W va khéng dwoc sai khac nhiéu hon +1,5 dB so v&i cdng suat
dau ra danh dinh.

2.5.2.3.2. Diéu kién do kiém t&i han

Vé&i cdbng tac cong suat dau ra dwoc dat & vi tri cwe dai, cong suét cla séng mang
phai duy tri gitta 6 W va 25 W va nam trong khoang +2 dB va -3 dB cla cong suét
dau ra danh dinh & diéu kién t&i han.

Khi d&t cong tdc cong suat diu ra & vi tri cwe tiéu, cong suat séng mang phai nam
trong khoang 0,1 W va 1W.

2.5.3. Do léch tan sb
2.5.3.1. Dinh nghia

Do léch tn sb6 1a sy chénh léch gitra tan sb tirc thoi cda tin hiéu tan sb vo tuyén
duwoc didu ché va tan sbé séng mang.

2.5.3.2. Do léch tan s6 cho phép cuwc dai
2.5.3.2.1. Phuwong phap do

N6i may phat véi mét ang ten gid (xem 2.3.4). Do dd 1&ch tan sé tai dau ra bang mét
may do do Iéch c6 kha nang do dwoc do léch cwc dai, do cac thanh phan xuyén diéu
ché va hai dwoc tao ra trong may phat .

Thay dbi tan sé diéu ché gitra 100 Hz va 3 kHz. Mirc cda tin hiéu do kiém la Ién hon
20 dB so v&i mirc tin hiéu tao ra diéu ché do kiém binh thwong (xem 2.3.3). Thuc
hién lai phép do v&i cong tac cong suat dau ra dwoc dat & vi tri cwe dai va cuc tiéu.
2.5.3.2.2. Gidi han
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Do léch tan s cho phép cwc dai phai la:

- Cac kénh 25 kHz: 1 kHz va do léch tan sbé 1a 5 kHz;

- Cackénh 12,5 kHz: 1 kHz va do léch tan sb 1a +2,5 kHz.
2.5.3.3. Suy giam do léch tan sb tai cac tan sé diéu ché I&n hon 3 kHz
2.5.3.3.1. Phuwong phap do
May phat hoat doéng trong cac diéu kién do kiém binh thworng (xem 2.3.9), nbi may
phat v&i mét tai nhw quy dinh trong 2.3.4. May phat dwoc diéu ché do kiém binh
thuworng (xem 2.3.3). Gitr mirc dau vao cla tin hiéu diéu ché khdng déi, thay dbi tan
sb diéu ché gitra 3 kHz (xem chu thich) va mét tan sé bang khoadng cach kénh ma
thiét bj tinh toan dwoc, va thuc hién phép do kiém do 1éch tan sb.
CHU THICH: 2,55 kHz cho may phat dung khoang cach kénh 12,5 kHz.
2.5.3.3.2. Gid¢i han

Déi v&i cac tan sb diéu ché gitra 3 kHz (cho thiét bj hoat dong v&i cac khodng cach
kénh 25 kHz) hoac 2,55 kHz (cho thiét bi hoat ddng véi khodng cach kénh 12,5 kHz)
va 6 kHz thi dé léch tdn khéng dwoc vuot qua dé léch tAn co tan sb diéu ché 1a 3
kHz/2,55 kHz. Déi véi tan sb diéu ché 6 kHz thi d6 léch tan khéng dwoc vwot qua 30
% d6 léch tan sb cho phép cuc dai.

DPéi v&i cac tan sb diéu ché gitra 6 kHz va mét tan sb bang khoang cach kénh ma
thiét bi tinh toan dwoc thi do 1&ch tdn khong dwoc vwot quéa gidi han dwoc xac dinh
bang dap (rng tuyén tinh ctia do 1éch tan (tinh bang dB) theo tan sb diéu ché, bat dau
tai diém ma tan sbé diéu ché 1a 6 kHz c6 dd dbc 1a -14 dB/oct, d6 léch tan gidm khi tan
sb diéu ché tang, nhw trong Hinh 1.
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MPFD‘

A
30% (<
MPFD 14 B,
%l&.ot\’
f1 f2 6 kHz fcS
'— Doléchtinsd Tans6 diduché ———— =
Trong do:
fa: tan sb dung riéng thap nhét;
fa: 3,0 kHz (cho khoang cach kénh 25 kHz); hoac 2,55 kHz (cho khoang

cach kénh 12,5 kHz);
MPFD: Do léch tan sb cho phép tdi da, xem muc 2.5.3.2;
A Do léch tan sb do dworc tai fz;
fes: Tan sb bang khoang cach kénh.
Hinh 1 — D6 léch tan sb6 theo tan sé diéu ché
2.5.4. Pd nhay cua bd diéu ché bao gém ca mi-cro
2.5.4.1. Dinh nghia

Déc tinh nay biéu dién kha nang may phat tao ra diéu ché hoan toan khi mét tin hiéu
tan sd am thanh cé muirc twong rng véi mirc &m thanh trung binh binh thuwéng duoc
dwa vao mi-cro.

2.5.4.2. Phwong phap do
M6t kénh 25 kHz duwgc Iwa chon va kich hoat may phat.

Pwa mo6t tin hiéu co tan sé 1 kHz v&i mirc am thanh 1a 94 dBA vao mi-crd. Do két
qua do léch.

2.5.4.3. Giéihan

Do 1&ch tan phai nam gilra + 1,5 kHz va + 3 kHz.
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2.5.5. Pap tng tan sé am thanh
2.5.5.1. Dinh nghia
Pap trng tan s6 am thanh 1a d6 1&ch tan ctia may phat, dap tng tan sb nay 1a mot
ham cua tan sé diéu ché.
2.5.5.2. Phwong phap do
Puwa vao may phat tin hiéu diéu ché cé tdn sb 1 kHz, do d6 léch tn sb tai dau ra.
Diéu chinh mirc tin hiéu am thanh d4u vao sao cho dd l&ch tan la +1 kHz. Day la
diém tham chiéu nhuw trong Hinh 2 (1 kHz twong trng vé&i 0 dB).

Sau d6 thay dbi tan sb diéu ché gitra 300 Hz va 3 kHz (xem chu thich) nhwng van
gitr mirc cla tin hiéu tan sé am thanh khéng dbi nhw da dwoc xac dinh & trén.

Chi thyc hién phép do nay trén trén mét kénh (xem 2.3.6).

CHU THICH: 2,55 kHz dbi véi may phat dwoc dung riéng cho khodng cach kénh 12,5 kHz.

2.55.3. Gié&i han

DPap &ng tAn sb am thanh phai ndm trong khoang +1 dB va -3 dB cuia dwéng thang

c6 d6 nghiéng 6 dB/oct di qua diém tham chiéu (xem Hinh 2). Tan s gii han trén 1a
2,55 Hz cho cac kénh 12,5 kHz.
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TAn sb diéu ché

Hinh 2 — Pap (rng tan s6 am thanh

2.5.6. Méo hai tan sé6 am thanh cta phéat xa

2.5.6.1. Dinh nghia

Méo hai phat xa bi diéu ché b&i mét tin hiéu tan sb am thanh dwoc xac dinh bang ty
sb, biéu dién theo phan tram, gitra dién ap r.m.s cla tat ca cac thanh phan hai tan sb
co ban vai dién ap r.m.s téng cla tin hiéu sau khi gidi diéu ché tuyén tinh.

2.5.6.2. Phwong phap do

May phat tao ra tin hiéu RF dwa vao bd giai diéu ché tuyén tinh qua mot thiét bj ghép
thich hgp v&i mét mach nén sau céd mirc nén 6 dB/oct .

Thuwc hién phép do nay trén kénh 25 kHz khi dat céng tac cong suat du ra tai ca hai
vi tri cwc dai va cuc tiéu

2.5.6.2.1. Diéu kién do kiém binh thueng

Trong cac diéu kién do kiém binh thwong (xem 2.3.9), tin hiéu RF phéai dwoc diéu
ché thanh céng tai cac tAn s6 300 Hz, 500 Hz va 1 kHz vé&i chi s diéu ché khéng ddi
bang 3.

Do méo hai clia tin hiéu tan s6 am thanh tai tat ca cac tan sé nai trén.
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2.5.6.2.2. Diéu kién do kiém t&i han

Trong céac diéu kién do kiém t&i han (ap dung déng théi ca 2.3.10.1 va 2.3.10.2),
thwec hién phép do kiém tai tan sb 1 kHz v&i d6 léch tan la + 3 kHz.

2.5.6.3. Gi&i han

Méo hai khéng dwoc vwot qua 10 %.
2.5.7. Co6ng suat kénh lan can
2.5.7.1. Dinh nghia

Coéng suéat kénh 1an can la mét phan tbng céng suat dau ra ciia may phat trong céac
diéu kién diéu ché xac dinh, cdng suat nay nam trong bang thédng xac dinh cé tan sb
trung tam 14 tan s danh dinh ctia moét trong cac kénh Ian can.

Coéng suét nay 1a tbng cong suét trung binh do diéu ché, tiéng u va tap am cia may
phat gay ra.

2.5.7.2. Phwong phap do

Thwe hién phép do kiém nay trén kénh tan sé thap nhat, kénh tan sé cao nhat va
kénh 16.

Do céng suat kénh lan can bang mét may thu do cdng suat, may thu do coéng suét
nay phai tuan th cac yéu cau cho trong Phu luc A ciing nhw trong Khuyén nghj ITU-
R SM 332-4.

a) May phat phai hoat dong tai cong suat séng mang nhu trong 2.5.2 & cac diéu
kién do kiém binh thworng. N&i ddu ra ctia may phat véi dau vao cla may thu
do qua mét thiét bj két nbi sao cho tré khang véi may phat 1a 50 Q va murc tai
dau vao may thu do 1a thich hop:;

b) V&i may phat chwa diéu ché, phai diéu chinh tAn sé may thu do sao cho dat
duwoc dap ng cwc dai. D6 la diém dap ng 0 dB. Phai ghi lai théng s6 thiét
lap bo suy hao clia may thu do va két qua trén dung cu do;

C6 thé thwc hién phép do kiém véi may phat diéu ché do kiém binh thwong,
trong trwong hop nay phai ghi lai diéu kién do kiém cung véi két qua do
trong bdo céo do;

c) Diéu chinh tan sé ctia may thu do ra khéi tan sé séng mang sao cho dap rng
-6 dB ctia may thu do gan nhat véi tan sb séng mang clia may phat xuat hién
tai vi tri cach tan sb séng mang danh dinh la 17 kHz cho céac kénh 25 kHz
hoac 8,25 kHz cho cac kénh 12,5 kHz;

d) May phat dwoc diéu ché véi tan sb 1,25 kHz tai mirc cao hon 20 dB so v&i
murc yéu cau dé tao ra d6 léch tan + 3 kHz cho cac kénh 25 kHz hoac d6
Iéch 1,5 kHz cho cac kénh 12,5 kHz;
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e) Diéu chinh bd suy hao ctia may thu do dé cé duoc gia tri twong tw nhw trong
budc b) hodc c6 mbi lién hé xac dinh véi gia tri doc tai bwédc b).

f) Ty sb gilra cong suat kénh 1an can va cong suat séng mang la d6 chénh l&éch
gitra hai gia trj thiét lap bo suy hao bién dbi cia may thu do trong hai buéc b)
va e), da chinh theo bat ky sw khac nhau nao trong cach doc bé chi thi.

g) Thuwc hién lai phép do v&i tan s ctia may thu do dwoc diéu chinh vé phia
bén kia cta tan sé séng mang.

2.5.7.3. Gié&i han
Coéng suat kénh 1an can khéng dwoc I6n hon:

- Kénh 25 kHz: gia tri cdng suét séng mang cla may phat trir di 70 dB, va
khéng can phai thap hon 0,2 pW;

- Kénh 12,5 kHz: gia tri cong suét séng mang ctia may phat trir di 60 dB, va
khéng can phai thap hon 0,2 pW.

2.5.8. Phat xa gia dan truyén dén ang ten
2.5.8.1. Dinh nghia

Phat xa gia dan 1a cac phat xa trén mét hay nhiéu tan sé ngoai do rong bang tan can
thiét va mirc phat xa gid cé thé dwoc lam gidm ma khéng anh huwéng dén viéc truyén
thdng tin twong ng. Phat xa gid gdbm phat xa hai, phat xa ky sinh, cac san pham
xuyén diéu ché va chuyén dbi tan s, nhwng khéng bao gdm céac phat xa ngoai bang.

2.5.8.2. Phwong phap do

Thwe hién phép do kiém phat xa gia dan véi may phat khong diéu ché ndi dén mot
ang ten gia (xem 2.3.4).

Thuwe hién phép do kiém trong dai tan sb tir 9 kHz dén 2 GHz, khéng bao gém kénh
trén d6 may phat dang hoat dong va cac kénh lan can cua né.

Thuc hién phép do cho tirng phat xa gia bang mét thiét bi do vo tuyén hodc may
phan tich phé.

2.5.8.3. Gidi han

Coéng suat cla bat ky mot phat xa gid dan nao trén bat ky mot tan sb roi rac nao
khéng dugc lon hon 0,25 pW.

2.5.9. Blrc xa v6 va phéat xa gia dan khac véi phat xa gia dan truyén dén ang
ten

2.5.9.1. Dinh nghia
Blrc xa vo bao gdm phat xa tai cac tan s, bi birc xa béi cu trac va vé thiét bi.

Phat xa gia dan khac véi phat xa gia dan truyén dén &ng ten 1a phat xa tai cac tan sb
khac v&i tAn sb séng mang va cac bién tan sinh ra do qua trinh diéu ché mong mubn,
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cac phat xa nay tao ra do sw truyén dan trong day dan va cac bd phan di kém voi
thiét bi.

2.5.9.2. Phwong phap do

Trén mét vj tri do dwoc lwa chon tr Phu luc C, dat thiét bj trén ban xoay khéng dan
dién tai mot do cao xac dinh, cé vi tri gibng v&i sir dung binh thwéng nhét theo
khuyén nghi clia nha san xuét.

Nbi bd d4u ndi ang ten clia may phat véi mét ng ten gid, xem 2.3.4.

Pinh hwéng ang ten do kiém theo phan cwe doc va chon chiéu dai cla ang ten do
kiém phu hop véi tan sé tire thei ctia may thu do.

Néi dau ra ctia ang ten do kiém véi may thu do.

Bat may phat & ché dd khong diéu ché, diéu chinh tan sb ctia may thu do trén dai tan
tr 30 MHz dén 2 GHz ngoai tAn sb ctia kénh trén dé may phat dang hoat déng va
cac kénh lan can cla noé.

Tai méi tdn sé phat hién dwoc thanh phan gia:

a) Diéu chinh chiéu cao ban d& ang ten gid trong mét khodng xac dinh cho dén
khi may thu do thu dwgc mirc tin hiéu cwc dai;

b) Quay may phat 360° trong mat phang nam ngang, cho dén khi may thu do
thu dwoc mrc tin hiéu cwe dai;

c) Ghilai mc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc;
d) Thay may phat bang mét ang ten thay thé nhw trong Phu luc C;

e) Dinh huéng ang ten thay thé theo phan cuwc doc, chon chiéu dai clia ang ten
thay thé phu hop véi tn s cda thanh phan gia thu duorc;

f)  Nbi ang ten thay thé véi mot bd tao tin hiéu da dwoc hiéu chinh;

g) Dattan sb clha bd tao tin hiéu da hiéu chinh bang véi tAn sé ciia thanh phan
gia thu dworc;

h) Néu can thiét, phai diéu chinh bd suy hao dau vao ctia may thu do dé lam
tang do nhay cua né;

i)  Thay dbi chiéu cao ban d& ang ten do kiém trong mét khodng xac dinh dé
dam bao thu dwoc tin hiéu cwc dai;

j)  Diéu chinh mc tin hiéu dau vao ang ten thay thé sao cho mdc tin hiéu ma
may thu do chi thi bdng v&i mire tin hiéu da ghi nhé dwoc chinh theo sy thay
dbi bo suy hao dau vao ctia may thu do;

k)  Ghi lai mdrc tin hiéu diu vao ang ten thay thé theo mirc cdng suét, da chinh
theo thay dbi bé suy hao dau vao ctia may thu do;
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)  Thwe hién lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dwoc dinh
hwéng phan cyc ngang;

m) Gia trj cdng suat birc xa hiéu dung cta cac thanh phan phat xa gia la gia tri
I&n hon trong hai m&rc cdng suat da ghi lai cho méi thanh phan phat xa gia
tai dau vao clia &ng ten thay thé, dwoc chinh dé& bu cho dé tang ich cta ang
ten, néu can;

n) Thwc hién lai phép do vé&i may phat & ché do cho.
2.5.9.3. Gié&i han

Khi may phat & ché do che, cac phat xa gia va birc xa vé thiét bi khéng dwoc 16n
hon 2 nW.

Khi may phat & ché dd hoat dong, cac phat xa gid va birc xa vé thiét bj khéng duwoc
I&n hon 0,25 uW.

2.5.10. Piéu ché phu tréi ctia may phat
2.5.10.1. Pinh nghia

Diéu ché phu tréi cila may phat ty sb, tinh theo dB, gilra tin hiéu RF dwoc giai diéu
ché khi khéng c6 diéu ché mong mudn va tin hiéu RF dwoc giai diéu ché tao ra khi
diéu ché do kiém binh thwdng.

2.5.10.2. Phwong phap do

S dung diéu ché do kiém binh thwéng nhw trong 2.3.3 cho may phat. Bua tin hiéu
tan s6 cao do may phat tao ra dén bo giai diéu ché tuyén tinh qua mét thiét bj ghép
thich hop v&i mot mach nén sau 6 dB/oct. Hang sb thdi gian cia mach nén sau nay
t6i thidu 1a 750 s.

Phai cé cac bién phap dé tranh cac anh hwéng clia tan s am thanh thap do nhiéu
bén trong tao ra.

Do tin hiéu tai dau ra cta bo giai diéu ché bang mot may do dién ap r.m.s.

T4t ché do diéu ché, va do lai mirc cla tin hiéu tan s am thanh phu trdi tai dau ra
cta bo gidi diéu ché.

2.5.10.3. Gi&i han

Mtrc cla tin hiéu diéu ché phu troi khong dwoc Ién hon -40 dB trén cac kénh 25 kHz
hoac 12,5 kHz.

2.5.11. Cac dac tinh dau vao am tan DSC
2.5.11.1. DPinh nghia

Phép do kiém nay nham dam bao kha nang clia may phat diéu ché chinh xac mét tin
hiéu am thanh DSC.
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2.5.11.2. Phwong phap do
Thwc hién phép do trén kénh 70.
Thiét Iap ché do truyén dan cho may phat bang cach s dung cac tuyén khoa DSC.

May phat dwoc diéu ché bdi mot am don tan sbé 1300 Hz cd mac bang 0,775 V +
0,075 V bang cach s dung thiét bj két cudi dau vao am tan DSC.

Xac dinh chi sb diéu ché clia may phat. Thuc hién lai phép do véi diéu ché may phat
bang mét tan sé am 2100 Hz c6 mirc bang v&i phép do kiém truéc dé.

2.5.11.3. Gié&i han

Chi sb diéu ché dwoc xac dinh trong ca hai trwdng hop trén phai ndm trong khoang
1,8va2,2.

2.5.12. Han ché dau vao am thanh cia DSC
2.5.12.1. DPinh nghia

Phép do kiém nay nham dam béo rdng may phat cé kha nang han ché d6 léch tan
trong trwong hop céc tin hiéu dau vao DSC qua murc.

2.5.12.2. Phwong phap do
Thwc hién phép do kiém trén kénh 70.
Thiét Iap ché do truyén dan cho may phat bang cach s dung cac tuyén khoa DSC.

May phat dwoc diéu ché bdi mét am don tan sb 2100 Hz c6 mirc bang 2,45V + 0,3
V bang cach st dung thiét bi dau cudi am tan DSC.

Xac dinh chi sb diéu ché ctia may phat.
2.5.12.3. Gi&i han

Chi sé diéu ché phai thap hon 2,4.
2.5.13. Th&i gian bat dau diéu ché
2.5.13.1. DPinh nghia

Thoi gian bat diu diéu ché 1a thoi gian trdi qua tlr khi khoa may phat cho dén khi
may phat dang dwoc diéu ché chinh xac.

2.5.13.2. Phwong phap do

Thuwe hién phép do kiém trén kénh 70. Pwa mét tin hiéu c6 tan sd 1300 Hz, bién do
r.m.s 0,775 V £ 0,075 V dén d4u vao DSC clia may phat. N6i may phat v&i bd phan
biét do kiém bang réng bang phwong phap thich hop.

Pua tin hiéu am thanh dwgc khoi phuc tr bd phén biét do kiém vao may hién song
co nho.
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D&t d6 nhay ding clia may hién séng sao cho bién dé dinh - dinh cla tin hiéu am tan
duwoc khéi phuc sau khi 6n dinh twong &ng véi 4 do chia. Do phan gidi thdi gian
dirng clia may hién séng duwoc dat [a 20 ms trén mot dd chia. Thiét 1ap sao cho may
hién séng chuyén trang thai (trigo’) xay ra & 1 do chia (div) tir mép bén trai man hinh.

B tri so' dd do sao cho khi khoa may phat bang cac tuyén khoa DSC thi may hién
séng ciing duoc kich hoat, xem Hinh 3. May hién séng biéu dién hoat déng diéu ché
clia may phat va chi ré khi nao mach diéu ché ctia may phat én dinh, xem Hinh 4.
Thoi gian dé 6n dinh tset 1a thoi gian tréi qua ké t lGc ¢o sw chuyén trang thai, nghia
la thoi gian tir khi may phat bj khoa cho dén khi tin hiéu dwoc khéi phuc véi d6 16n
khéng déi bang 4 do6 chia.

Thuwe hién lai phép do véi may phat dwoc diéu ché véi tan s6 am 2100 Hz tai cung
bién do.

2.5.13.3. Gi¢i han

Thoi gian 6n dinh tset phai nhd hon 90 ms.

EUT B phén biét
do kiém

May hién séng

Cac duwdng khoa

Khoa va
thiét bi Trigger

Hién séng Trigger

Hinh 3 - Bé tri phép do
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>

-A--

tset

Hinh 4 — Pau ra cia may hién séng
2.5.14. Tan sé dét bién cua may phat
2.5.14.1. DPinh nghia

Tan sb dot bién cla may phat 1a sw thay ddi theo thoi gian cia chénh léch tan sbé
may phat so v&i tan s danh dinh ctia né khi cdng suat dau ra RF dwoc bat va tat.

2.5.14.2. Phwong phap do

May phat Bd suy hao
cindo | 7 cong suét 50 Q > a
2 (ad)
< || Bo phan bigt > May hign
S do kiém s6ng
@ —>
Bo tao q = (fd)
tin hiéu

Hinh 5 — B6 tri phép do
Puwa hai tin hiéu vao bd phan biét do kiém qua mot mach phéi hop (xem 2.3.1).
Nb6i may phat véi mot bd suy hao céng suét 50 Q.

Nb6i diu ra clGa bd suy hao cong suat véi bd phan biét do kiém qua mét dau cla
mach phdi hop.

B0 tao tin hiéu do kiém thi dwoc ndi dén dau vao thr hai cia mach phdi hop.
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Diéu chinh tan sbé cla tin hiéu do kiém bang v&i tan sé danh dinh ctia may phat.

Tin hiéu do kiém dwoc diéu ché bang tin hiéu tan sb 1 kHz v&i d6 léch bang +25
kHz.

Diéu chinh mrc cha tin hiéu do kiém bang 0,1 % coéng suét clia may phat can do tai
dau vao bd phan biét do kiém. Duy tri mdrc tin hiéu nay trong subt qua trinh do;

N&i dau ra I&ch tan (fd) va léch bién (ad) ctia bd phan biét do kiém véi mot may hién
séng co nho.

D&t may hién séng cé nhé hién thi kénh twong (rng v&i dau vao léch tan (fd) cé do
léch tan s6 < +d6 I&ch tan sb ctia mot kénh, bang véi khodng cach kénh twong ng,
ttr tAn sb danh dinh;

Dat tbc d6 quét ciia may hién séng cé nhé la 10 ms/div, va thiét 1ap sao cho chuyén
trang thai (trigo’) xay ra & 1 do chia (div) tinh tir mép bén trai man hinh.

Man hinh sé& hién thi tin hiéu do kiém 1 kHz lién tuc.

Sau doé dat may hién séng c6 nhé dé chuyén trang thai (trigo) trén kénh twong &ng
v&i dau vao léch bién (ad) & mirc dau vao thap, swon 1én.

Sau d6 bat may phat, khéng diéu ché, dé tao ra xung chuyén trang thai (trigo) va
hinh anh trén man hinh hién thi.

Két qua thay dbi ty sd cong suét gitra tin hiéu do kiém va dau ra may phat sé tao ra
hai phan riéng biét trén man hinh, mot phan biéu dién tin hiéu do kiém 1 kHz, phan
th(r hai biéu dién sw thay dbi tan sb ctia may phat theo thoi gian:

- ton l& thoi diém chdn dwoc hoan toan tin hiéu do kiém 1 kHz;

- Céc khoang thei gian t1 va t2 dwoc xac dinh trong Bang 2 dé xac dinh khuén
dang gi¢i han thich hop;

- Trong khodng th&i gian t1 va t- d6 1&ch tan sb khéng duoc vt quéa cac gia tri
cho trong Bang 2;

- Sau khi két thuc t2, do léch tan sé phai nam trong gi¢i han sai sb tan sé, xem
25.1;

- Ghi lai két qua d6 léch tan sé theo thoi gian;
- May phat van dwoc duy tri & trang thai bat.

D&t may hién séng c6 nhé dé chuyén trang thai (trigo) trén kénh twong (rng véi dau
vao léch bién (ad) & mdrc dau vao cao, suwén xudng va thiét 1ap sao cho chuyén trang
thai (trigo’) xay ra tai 1 dé chia (div) tinh ttr mép bén phai cia man hinh:

- Sau d6 t&t may phat;

- torf 1a thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz bat dau téng;
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- Khoang thoi gian ts dwoc cho trong Bang 2, ts dung dé& xac dinh khuén dang
thich hop;

- Trwdc khi bat diu ts, do I&éch tan sb phai ndm trong gidi han cla sai sb tan sb,
xem 2.5.1,;

- Ghi lai két qua dd l&ch tan theo thdi gian.
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+25
+12,5
e
0

-12,5

o5 G -
90 100 msec
i, |t
3| off

Hinh 6 — Quan sat t1, t2, t3 trén may hién séng

2.5.14.3. Giéi han

ton: theo phwong phap do mé t& & 2.6.10.2, thoi diém bat ton clia may phat duoc
xac dinh theo trang thai khi cong suét dau ra, do tai cdng &ng ten, vwot qua

0,1 % cong suét danh dinh.

2

t1:  khodng thdi gian bat dau tai ton va két thuc tai thoi diém cho trong Bang 2.

2 2
« R

to. khodng thoi gian bat dau tai thoi diém két thac t1 va két thuc tai thoi diém cho

trong Bang 2.

torr: th&i diém tat may dwoc xac dinh theo trang thai khi cong suét dau ra may phat

gidm xudng dudi 0,1 % clha cdng suat danh dinh.
ts: khodng thdi gian két thuc tai tort va bat dau tai thoi diém cho trong Bang 2.

Bang 2 — Cac gi®i han vé thoi gian

Th&i gian Gi&i han tan sé
t1 (ms) 5,0
t2 (ms) 20,0
t3 (Ms) 5,0
CHU THICH: Trong cac khoéng thoi gian t1 va t2 d6 1éch tan khéng dwoc vuot qua gia tri 25 kHz.
Trong khoang thoi gian t2 d§ Iéch tan khdng dwgc vwgt qua gia tri 12,5 kHz.
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2.6. Cac yéu cau cho may thu
2.6.1. Coéng suat dau ra tdn s6 am danh dinh va méo hai
2.6.1.1. Dinh nghia

Méo hai tai dau ra ca may thu dwoc xac dinh 1a ty sb, biéu dién theo %, gitra dién
ap r.m.s tbng cla tat ca cac thanh phan hai tan s am thanh diéu ché véi dién ap
r.m.s tdng cla tin hiéu tai may thu.

Coéng suét dau ra tan s6 am thanh biéu kién 1a gia tri dwoc nha san xuét quy dinh 1a
coéng suat cuc dai tai diu ra may thu, tai céng suat nay cac yéu cau trong Quy chuan
phai dwoc dap ng.

2.6.1.2. Phwong phap do

Puwa tin hiéu do kiém cé mirc +100 dBpV, tai tan sd séng mang bang véi tan sb danh
dinh cGia may thu va duwoc diéu ché bang diéu ché do kiém binh thuworng (xem 2.3.3)
dén cbng ang ten clia may thu theo céac diéu kién nhu trong 2.3.1.

DPéi v&i mbi phép do, diéu chinh tan sé am thanh ctia may thu sao cho dat dwoc cong
suét ra tdn s6 am tan danh dinh, v&i mot tdi mé phéng tai hoat déng ctia may thu
(xem 2.6.1.1). Gia tri cia tdi mé phdng nay do nha san xuét quy dinh.

Trong cac diéu kién do kiém binh thworng (xem 2.2.3) tin hiéu do kiém dwoc diéu ché
lan lwot tai cac tAn sé 300 Hz, 500 Hz va 1 kHz v&i chi sb diéu ché khéng dbi bang 3
(ty sb gitra d6 l&ch tan sbé va tan sb diéu ché). Do méo hai va céng suét diu ra tan sb
am thanh tai tat ca cac tan sd dwoc xac dinh & trén.

Trong cac diéu kién do kiém t&i han (ap dung déng thdi 2.2.4.1 va 2.2.4.2), thuc hién
phép do kiém tai tan sb danh dinh ctia may thu va tai tdn sé danh dinh +1,5 kHz. Déi
v&i cac phép do nay, tan sb diéu ché sé 1a 1 kHz va d6 léch tan 1a +3 kHz.

2.6.1.3. Gi¢i han

Coéng suat diu ra tAn s6 am thanh danh dinh téi thiéu 1a:
- 2 W tailoa;
-1 mW tai tai nghe ctia té hop cam tay.

Méo hai khéng dwoc vwot qua 10 %.

2.6.2. Dap trng tan s6 am thanh

2.6.2.1. Dinh nghia

DPap (rng tan sb am thanh la sy thay dbi mirc dau ra tan s am thanh may thu theo
ham cuta tan sb diéu ché cla tin hiéu tan sé vo tuyén véi do l1éch khong déi dwoc
dwa dén dau vao ctia may thu.
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2.6.2.2. Phwong phap do

Pwa mét tin hiéu do kiém c6 mirc +60 dBuV (e.m.f) tai tAn sb séng mang bang voi
tan s6 danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh thuwdng (xem 2.3.3) dén
cbng ang ten may thu & cac diéu kién nhu trong 2.3.1.

Diéu chinh céng suét tdn sé am thanh ctia may thu sao cho tao ra mirc cdng suét
bang 50% clia cong suat dau ra danh dinh (xem 2.6.1). Duy tri thiét 1ap nay trong
subt phép do.

Sau d6 gidm dd léch tan xudng con 1kH va mc dau ra &m thanh twong &ng véi tan
sb nay la diém chuan nhw trong Hinh 7 (1 kH twong (rng v&i 0 dB).

Gilr cho d6 1&ch tan khoéng dbi, thay dbi tan sé diéu ché gitra 300 Hz va 3 kHz, do
murc dau ra.

Thuwe hién lai phép do véi tin hiéu do kiém bang tan sb danh dinh ctia may thu +1,5
kHz.

Thuwe hién phép do kiém nay chi trén mét kénh (xem 2.3.6).
2.6.2.3. Gi¢i han

DPap (rng tdn s6 am thanh khéng dwoc chénh Iéch nhiéu hon +1 dB hodc -3 dB so
véi dwdng dac tinh mirc dau ra la ham cda tan sb am thanh qua diém 1 kHz cé do
nghiéng la 6 dB/oct (xem Hinh 7).
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A

Murc dau ra dm thanh
(tinh bang dB twong d6i v&i mirc tham chiéu tai 1 kHz

t
05 1 2 3 kHz
Tan s6 didu ché

Hinh 7 — Pap trng tan s6 am thanh
2.6.3. D06 nhay kha dung cwc dai
2.6.3.1. Dinh nghia

D6 nhay kha dung cwc dai cia may thu 1a mic tin hiéu cuc tiéu (e.m.f) tai tan sb
danh dinh ctia may thu, khi dwa vao may thu trong diéu kién diéu ché do kiém binh
thwdng (xem 2.3.3), mirc tin hiéu nay sé tao ra:

- Trong tat ca cac truong hop, cong suat dau ra tdn sé am thanh bang 50 %
clia cdng suat dau ra danh dinh (xem 2.6.1); va

- Ty sb SINAD = 20 dB, do tai cdng dau ra may thu qua modt mach loc tap am
thoai nhw trong khuyén nghj ITU-T 0.41.

2.6.3.2. Phwong phap do
Thuwc hién phép do trén kénh tan sé thap nhét, kénh tan sé cao nhét va trén kénh 16.

Tin hiéu do kiém tai tAn sé s6ng mang bang véi tan sé6 danh dinh ctia may thu, duoc
diéu ché do kiém binh thuwéng (xem 2.3.3). Pua tin hiéu do kiém nay dén may thu.
N6i mot tai thn sd am thanh va mot thiét bi do ty s SINAD (qua mét mach loc tap
nhiéu nhw quy dinh trong 2.6.3.1) v&i cbng dau ra tan s6 am thanh ctia may thu.
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Bang cach sir dung mach loc tap nhiéu cung véi viéc diéu chinh cdng suét tan sb am
tan ctia may thu bang 50 % cla cdng dau ra danh dinh, diéu chinh mic cla tin hiéu
do kiém cho dén khi dat dwoc ty s6 SINAD = 20 dB. Trong cac diéu kién nhuw vay,
murc cla tin hiéu do kiém tai diu vao la gia tri cia d6 nhay kha dung cwc dai.

Thwe hién phép do trong cac diéu kién do kiém binh thwdng (xem 2.3.9) va téi han
(4p dung déng thei 2.3.10.1 va 2.3.10.2).

Trong diéu kién do kiém t&i han, dbi véi cac gia tri dd nhay thi sw thay dbi cho phép
clia cong suat dau ra am thanh may thu phai trong khoang +3 dB so v&i 50 % cong
suat dau ra danh dinh.

2.6.3.3. Gi¢i han

Trong diéu kién do kiém binh thwdng, dé nhay khad dung cwc dai cho cac kénh 25
kHz va 12,5 kHz khéng dwoc vuwot qua +6 dBuV (e.m.f) va khéng dwgc vwot qua
+12 dBpV (e.m.f) trong diéu kién do kiém t&i han.

2.6.4. Triét nhiéu dong kénh

2.6.4.1. Dinh nghia

Triét nhiéu dong kénh 1a kha ndng ctia may thu cho phép thu tin hiéu duwoc diéu ché
mong muén tai tAn sb danh dinh clia may thu ma khoéng bi suy gidam qua mét nguéng
cho truwéc, do sy c6 mat cla tin hiéu dwoc diéu ché khéng mong mudn ciing tai tan
sb danh dinh ctia may thu.

2.6.4.2. Phwong phap do

Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mang phdi hop (xem 2.3.1). Tin hiéu
mong mudn 13 tin hiéu cé diéu ché do kiém binh thudng (xem 2.3.3). Tin hiéu khéng
mong muén dwoc diéu ché tai tan sb 400 Hz véi do 1éch tan 1a £3 kHz. Ca& hai tin
hiéu diu vao déu tai tAn sb danh dinh cGa may thu can do kiém. Thwc hién lai phép
do vé&i tin hiéu khéng mong mubdn dich di +3 kHz.

D&t mirc cda tin hiéu mong mubn dén gia tri twong &ng véi dd nhay kha dung cuc
dai da do (xem 2.6.3). Sau d6 diéu chinh dé I&n cda tin hiéu khéng mong muébn cho
dén khi ty s6 SINAD tai dau ra cia may thu gidm xudng bang 14 dB.

Ty sb triét nhiéu déng kénh 1a ty sb tinh bang dB, gitra mirc tin hiéu khéng mong
mudn va mire tin hiéu mong mudn tai ddu vao may thu. Tai gia tri triét nhiéu déng
kénh nay, ty s6 SINAD giam xuéng bang gia tri quy dinh.

2.6.4.3. Gidi han

Ty sb triét nhiéu ddng kénh tai tan sb bat ky cla tin hiéu khdng mong mudn trong dai
tan s xac dinh, phai nam trong khoang:

- -10 dB va 0 dB cho cac kénh 25 kHz;
- -12 dBva 0 dB cho cac kénh 12,5 kHz.
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2.6.5. Do chon loc kénh lan can
2.6.5.1. Dinh nghia

D6 chon loc kénh 1an can Ia kha ndng ctia may thu cho phép thu tin hiéu dwoc diéu
ché mong mudn khoéng bi suy gidm qua mot ngwéng da cho do sw ¢ mat ciia mot
tin hiéu dwoc diéu ché khéng mong mubn cé tan sbé chénh I&ch véi tan sb cla tin
hiéu mong mudn tai khoang cach kénh danh dinh.

2.6.5.2. Phwong phap do
Thuwe hién phép do trén kénh tan sé thap nhat, kénh tan s6 cao nhét va trén kénh 16.

Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phdi hop (xem 2.3.1). Tin hiéu
mong mudn cé tan sb bang véi tan sb danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do
kiém binh thwong (xem 2.3.3). Tin hiéu khéng mong mubn dwoc diéu ché tai tan sb
400 Hz v&i dd léch tan 1a £3 kHz cho cac kénh 25 kHz hodc 1,5 kHz cho cac kénh
12,5 kHz, tin hiéu nay c6 tan sb ctia kénh ngay phia trén cla tin hiéu mong mudn.

DPat mirc cla tin hiéu mong mudn dén gia tri twong &ng véi dd nhay kha dung cuc
dai da do (xem 2.6.3). Sau d6 diéu chinh dé I&n cha tin hiéu khéng mong muédn cho
dén khi ty s6 SINAD tai dau ra cla may thu giam xubng bang 14 dB. Thwc hién lai
phép do vé&i tan sbé cla tin hiéu khéng mong mudn & tan s cia kénh ngay phia duoi
cta tin hiéu mong muén.

D6 chon loc kénh 1an can 13 gia tri thdp hon trong hai gia tri ty sé gitra mirc tin hiéu
khéng mong muén véi mare tin hiéu mong mudn tai dau vao may thu tai cac tan sb
cao va thp hon tan sé cua tin hiéu mong muén, tinh bang dB.

Thuwc hién lai phép do trong diéu kién do kiém t&i han (ap dung dong thei 2.3.10.1 va
2.3.10.2) v&i mrc cua tin hiéu mong mubn duwoc dat dén gia tri twong tng véi do
nhay kha dung cwc dai cling trong diéu kién nay.

2.6.5.3. Gi¢i han

Céac kénh 25 kHz: Trong diéu kién do kiém binh thwérng dd chon loc kénh lan can
khéng dwoc nhé hon 70 dB, va khéng dwoc nhé hon 60 dB trong diéu kién do kiém
t&i han.

Céc kénh 12,5 kHz: Trong diéu kién do kiém binh thwéng dd chon loc kénh 1an can
khéng dwoc nhé hon 60 dB, va khéng dwoc nhé hon 50 dB trong diéu kién do kiém
t&i han.

2.6.6. Triét dap trng gia

2.6.6.1. Dinh nghia

Triét dap &ng gid 1a kha nang cta may thu cho phép phan biét dwoc tin hiéu diéu
ché mong muén tai tdn sb danh dinh vé&i mét tin hiéu khéng mong mubn tai bat ky
mot tAn sb nao khac cé dap tng thu.
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2.6.6.2. Phwong phap do

Puwa hai tin hiéu vao may thu qua mét mach phdi hop (xem 2.3.1). Tin hiéu mong
mudn 1a tin hiéu & tan sb danh dinh ctia may thu va duoc diéu ché do kiém binh
thuwdng (xem 2.3.3).

Tin hiéu khéng mong muén dwoc diéu ché tai tan sé 400 Hz v&i do léch tan la +3
kHz.

D&t mirc cda tin hiéu mong mudn dén gia tri twong &ng véi dd nhay kha dung cuc
dai da do (xem 2.7.3). Diéu chinh mic cla tin hiéu khéng mong mudn bang +86
dBuV (e.m.f). Sau d6 quét tan sb trén dai tan ttr 100 kHz dén 2 GHz.

Tai bat ky tan sb c6 dap wng gia, diéu chinh m&rc dau vao cho dén khi ty s6 SINAD
gidm xudng con 14 dB.

Triét dap wng gid 1a ty sé, tinh bang dB, gitra mirc tin hiéu khéng mong muén va
muc tin hiéu mong muén tai ddu vao may thu. Tai gia tri nay ty s SINAD giam
xudng bang gia tri dwoc quy dinh.

2.6.6.3. Gi¢i han

Tai bat ky tAn s ndo cach tan sé danh dinh ctia may thu I&n hon 25 kHz, ty sb triét
dap (rng gia khéng dwoc nhé hon 70 dB.

2.6.7. Dap trng xuyén diéu ché
2.6.7.1. Dinh nghia

DPap (rng xuyén diéu ché 1a kha ning clia may thu cho phép thu tin hiéu dwoc diéu
ché mong mudn ma khéng bi suy gidm qua mot nguwdng cho trwdc do sy cd mat cla
nhiéu tin hiéu khéng mong mudn cé quan hé tan sé xac dinh v&i tan sb tin hiéu mong
mudn.

2.6.7.2. Phwong phap do

Puwa ba b6 tao tin hiéu A, B, C vao may thu qua mét mach phéi hop (xem 2.3.1). Tin
hiéu mong muédn A, cé tan sb bang véi tAn sé danh dinh ctia may thu dwoc diéu ché
do kiém binh thwong (xem 2.3.3). Tin hiéu khédng mong muén B, khéng dwoc diéu
ché, cé tan sé cao hon (hoac thdp hon) tAn sé danh dinh clia may thu 50 kHz. Tin
hiéu khéng mong muén thr hai C dwoc diéu ché tai tAn sé 400 Hz vai d6 1&ch tan la
+ 3 kHz, c6 tan sb cao hon (ho&c thdp hon) tAn sb danh dinh ctia may thu 100 kHz.

D&t mirc cla tin hiéu mong mubn dén gia tri twong ng véi dd nhay kha dung cuc
dai da do (xem 2.6.3). Diéu chinh sao cho dé I&n cla hai tin hiéu khdng mong mudn
bang nhau va diéu chinh cho dén khi ty s6 SINAD tai dau ra clia may thu gidm xuéng
bang 14dB. Diéu chinh mét chat tan sé cda tin hiéu B dé tao ra sy suy gidm ty sb
SINAD cuc dai. Mtc cta hai tin hiéu khéng mong muébn sé duoc diéu chinh lai dé
khoi phuc ty sb SINAD =14 dB .
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Pap ng xuyén diéu ché 1a ty sb, tinh theo dB, gilra mlrc cta cac tin hiéu khong
mong mudn va mirc cta tin hiéu mong muén tai ddu vao ctia may thu, khi d6 ty sé
SINAD gidm xubng bang gia tri dwo'c quy dinh .

2.6.7.3. Gi&i han

Ty sb dap trng xuyén diéu ché phai Ién hon 68 dB.
2.6.8. Pac tinh chan

2.6.8.1. Dinh nghia

Pac tinh chan la sw thay dbi (thwong 1a suy gidm) cdng suét dau ra mong mubn cla
may thu hodc la sw suy gidm ty s6 SINAD do mét tin hiéu khéng mong muén tai tn
sb khac.

2.6.8.2. Phwong phap do

Puwa hai tin hiéu vao may thu qua mét mach phdi hop (xem 2.3.1). Tin hiéu mong
mudn 1a tin hiéu cé tan sb bang vé&i tAn sb danh dinh cla may thu, dwoc diéu ché do
kiém binh thwdng (xem 2.3.3). Ban dau, tat tin hiéu khdng mong muén, va dat mac
tin hiéu mong mudn dén gia tri twong rng v&i dd nhay kha dung cwc dai.

Néu cé thé, diéu chinh cong suét tAn sb am thanh bang 50% cong suét dau ra danh
dinh, trong trwdng hop diéu chinh cdng suét theo budc thi tai bwdc dau tién cong
suat dau ra t6i thiéu bang 50% céng suat diu ra danh dinh. Tin hiéu khédng mong
mudn khéng dwoc diéu ché va quét tan sbé trong khoang +1 MHz va +10 MHz, gitra -
1 MHz va -10 MHz so véi tan sb danh dinh ctia may thu. Mrc dau vao cda tin hiéu
khéng mong mudn, tai tat ca cac tan sb trong dai noi trén, sé dwoc diéu chinh sao
cho gay ra:
a) Muc ra tan sb am thanh cua tin hiéu mong muén gidm di 3 dB; hoac
b) Ty s& SINAD gidam xudng con 14 dB bang cach st dung mach loc tap nhiéu
nhw md ta trong Khuyén nghi ITU-T 0.41 va bét ky sw suy gidm nao xay ra
trwde thi ghi lai gia tri do.
2.6.8.3. Gi&i han
DPac tinh chan, dbi v&i bat ky tAn sb nao nam trong dai tAn sb xac dinh, khéng dwoc
nhd hon 90 dBuV, ngoai trir tai cac tan sé cé dap ng gia (xem 2.6.6).
2.6.9. Phéat xa gia dan
2.6.9.1. Dinh nghia
Céc phat xa gia dan tir may thu |a cac thanh phan phat xa tai bat ky tan sd nao, xuét
hién tai cong dau vao may thu.
2.6.9.2. Phwong phap do

Mrc ctia phat xa gid phai la mirc cong suat dwoc do tai ang ten.
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Do céac phat xa gia dan theo mrc cong suéat ctia bat ky tin hiéu rdi rac nao tai cac
cwe dau vao clia may thu. Nbi cac cuwc nay véi mdt may phan tich phd hodc thiét bi
do dién ap chon tan cé tré khang dau vao la 50 Q va bat may thu.

Néu thiét bj do khéng dwoc hiéu chinh theo mirc cong suat dau vao, thi mirc clia bat
ky thanh phan phat xa gid nao do dwoc phai dwoc xac dinh bang mét phwong phap
thay thé st dung mét b tao tin hiéu.

Céc phép do duwoc thuc hién trén dai tan sb tr 9 kHz dén 2 GHz.
2.6.9.3. Gié&i han

Coéng suéat cia bat ky mot thanh phan birc xa trong dai tan tvr 9 kHz dén 2 GHz
khéng duoc veet qua 2 nW.

2.6.10. Phat xa gia blrc xa
2.6.10.1. Pinh nghia

Céc phat xa gia blrc xa tr may thu la cac thanh phan phat xa tai bat ky tan sé nao bi
blrc xa tlr vo va cau tric cla thiét bi.

2.6.10.2. Phwong phap do

Tai mot vj tri do dwoc lwa chon theo Phu luc C, dat thiét bi trén mot tru d& cach dién
& mot do cao xac dinh, tai vi tri gan v&i khi st dung binh thwdéng nhat do nha san
xuét quy dinh.

Dinh hwéng &ng ten do kiém theo phan cuc doc, chon chiéu dai ctia &ng ten do kiém
duwoc chon twong (rng v&i tan sb tire thei cia may thu do.

Néi dau ra cia &ng ten do kiém v&i may thu do.

Bat may thu & ché do khéng diéu ché, diéu chinh tan sé cla may thu do trong dai tan
sb tr 30 MHz dén 2 GHz.

Tai méi tan sb phat hién co6 thanh phan birc xa gia:

a) Diéu chinh dd cao cta ang ten do kiém trong dai d& cao qui dinh cho dén khi
may thu do thu dwgc mire tin hiéu cwc dai;

b) Sau d6, quay may thu 360° trong mat phang nam ngang cho dén khi may thu
do thu dwgc murc tin hiéu cwc dai;

c) Ghi lai mc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc;
d) Thay may thu bang mét ang ten thay thé nhw trong Phu luc C;

e) Pinh huwéng ang ten thay thé theo phan cuwc doc, diéu chinh chiéu dai dng ten
thay thé twong (rng v&i tAn sé cla thanh phan gia thu duorc;

f) Nb&i ang ten thay thé dén mét bo tao tin hiéu da dwoc hiéu chinh;
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g) Dat tAn sbé cha bd tao tin hiéu da dwoc hiéu chinh bang tan sé ctia thanh phan
gia thu duworc;

h) Néu can thiét, diéu chinh bd suy hao dau vao may thu do dé lam tang dd nhay
cla may thu do;

i) Diéu chinh d cao ang ten do kiém trong dai qui dinh d& ddm bao thu dworc tin
hiéu cwc dai;

j) Diéu chinh mirc tin hiéu dau vao ang ten thay thé sao cho mwc tin hiéu ma
may thu do chi thi bang vé&i mirc tin hiéu da ghi nhé khi do thanh phan gia,
dwoc chinh theo sw thay dbi thiét 1ap bd suy hao dau vao ctia may thu do;

k) Ghi lai mirc dau vao ang ten thay thé theo mirc céng suét, da chinh theo sw
thay dbi thiét lap bo suy hao dau vao ctia may thu do;

) Thwec hién lai phép do véi dinh huwéng &ng ten do kiém va ang ten thay thé
duwoc dinh huwéng dé phan cuc ngang.

m) Gia tri céng suét birc xa hiéu dung clia cac thanh phan gia 1a mic cong suat
I&n hon trong hai mirc cdng suat ctia thanh phan gid da ghi lai tai dau vao ang
ten thay thé, dwoc chinh theo dé tang ich ctia ang ten néu can.

2.6.10.3. Gi¢i han

Coéng suat cha béat ky birc xa gia trong dai tan tir 30MHz dén 2 GHz khéng dwoc
vuwot qua 2 nW.

2.6.11. Nhiéu may thu
2.6.11.1. Pinh nghia

Nhiéu ctia may thu dwoc xac dinh la ty sb, tinh theo dB, gilra cong suat tan sb am
thanh cua tiéng 6n va nhiéu do cac anh hwédng gid cta hé thdng cung cép dién hoac
tr cdc nguyén nhan khac, véi cdng suat tan sé am thanh duwoc tao ra bdi mot tin
hiéu tan sb cao ¢ mirc trung binh dwoc diéu ché do kiém binh thwdng va dwa dén
cbng &ng ten may thu.

2.6.11.2. Phwong phap do

Puwa tin hiéu do kiém cé mirc +30 dBpV tai tAn sb sdng mang bang v&i tAn sb danh
dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh thwong nhw trong 2.3.3 dén dau vao
may thu. N&i mét tai tAn s6 am thanh v&i cong ra ciia may thu. Dat cong suét tan sb
am thanh sao cho tao ra mirc céng suat diu ra danh dinh theo 2.6.1.

Do tin hiéu dau ra bang moét thiét bi do dién ap r.m.s. Sau dé tat ché do diéu ché va
do lai mtrc dau ra.

Do murc dién ap cla tin hiéu dau ra bang thiét bi do dién ap (r.m.s) cé bang théng (tai
-6 dB) ti thiéu 20 kHz. Tt ché d6 diéu ché va do lai mirc cong suat dau ra cla tan
sd am thanh.
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2.6.11.3. Giéi han

Nhiéu cla may thu khéng dwoc vwot qua -40 dB so v&i mire cda tin hiéu dwoc diéu
ché.

2.6.12. Chirc néng tat am thanh
2.6.12.1. Pinh nghia

Muc dich cta chirc nang nay la lam tat tin hiéu dau ra am thanh ctia may thu khi
murc tin hiéu tai cdng ang ten may thu nhd hon mét gia tri cho trwde.

2.6.12.2. Phwong phap do
Thwc hién phwong phap do sau day:

a) Khoéng thuwc hién (tdt) chirc nang tat am thanh, dwa mét tin hiéu do kiém co
murc +30 dBpV, tai tAn s6 séng mang bang v&i tan sb danh dinh cla may thu
va dwoc diéu ché do kiém binh thuwéng nhu trong 2.3.3 dén cbng ang ten cla
may thu. N&i mot tai tn s6 am thanh va mét mach loc thoai tap nhiéu thuc
(xem 2.6.3.1) v&i cébng dau ra cla may thu. Diéu chinh céng suét tAn sb am
thanh clia may thu sao cho tao ra cédng suat diu ra danh dinh nhw trong 2.6.1;

Do murc tin hiéu dau ra bang thiét bj do dién ap r.m.s;

Sau do triét tin hiéu dau vao, thwe hién (bat) chirc ndng tat am thanh va do lai
murc dau ra cla tan sb am thanh;

b) Khéng thwc hién (tat) chirc nang tat am thanh mét 1an nira, dwa mét tin hiéu
do kiém c6 mirc bang +6 dBuV dwoc diéu ché do kiém binh thwdng dén cong
ang ten may thu va thiét Iap may thu sao cho tao ra mirc céng suat bang 50 %
céng suat dau ra danh dinh. Mrc cuta tin hiéu diu vao sé bj gidm, thwc hién
(bat) chirc nang tat Am thanh. Sau d6 tdng mdrc cua tin hiéu dau vao cho dén
khi m&rc cong suat dau ra bang véi mire trudc dé. Sau do, do ty sé SINAD va
mtrc tin hiéu vao;

c) (Chi ap dung cho thiét bi c6 chirc ndng tat am thanh cé thé diéu chinh lién tuc)
khéng thwc hién (tat) chirc ndng nay va dwa mét tin hiéu do kiém duoc diéu
ché do kiém binh thuwéng dén céng ang ten may thu c6 mirc +6 dBuV(e.m.f),
diéu chinh may thu dé tao ra 50 % céng suat dau ra danh dinh. Thuc hién
(bat) chrc nang tat am thanh & vi tri cwc dai va tdng murc tin hiéu dau vao cho
dén khi cong suat dau ra bang 50% céng suat dau ra danh dinh.

2.6.12.3. Gi&i han

Vi cac diéu kién nhw trong a) clia 2.6.12.2, cdng suét dau ra tan s6 am thanh khéng
duwoc vt qua -40 dB so véi cong suat dau ra danh dinh.

Vi cac diéu kién nhu trong b) ctia 2.6.12.2, mirc dau vao khong dugc vuot qua +6
dBuV (e.m.f).
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V&i cac diéu kién nhu trong c) clia 2.6.12.2, tin hiéu dau vao khéng duoc vuot qua
+6 dBuV (e.m.f) khi dat chirc nang tat am thanh & vj tri cuc dai.

2.6.13. Tré tat am thanh
2.6.13.1. Dinh nghia

Tré t&t am thanh Ia sw chénh l&ch, tinh theo dB, gitra cac mire tin hiéu dau vao may
thu khi tat va bat chirc nang tét am thanh.

2.6.13.2. Phwong phap do

Néu c6 bat ky cdng tac diéu khién chirc nang tt am thanh bén ngoai thiét bj thi n6
phai dwoc dat & vi tri lam tat hoan toan. Khi thwe hién (bat) chirc ndng tat am thanh,
dwa moét tin hiéu dau vao khodng diéu ché, tai tAn sé séng mang bang véi tan sb danh
dinh cla may thu dén cbng ang ten clia may thu tai mét mirc da thap dé tranh lam
thwc hién (bat) chirc ndng tat am thanh. Tdng mdc cla tin hiéu diu vao dén mic
vira dG d& mé& chirc ndng tat am thanh. Ghi lai mirc tin hiéu vao nay. Van thyc hién
chirc nang tat am thanh, gidm tlr t&» mirc tin hiéu dau vao cho dén khi tdt am thanh
dau ra clia may thu mét lan niva.

2.6.13.3. Gi¢i han

Tré tat Am thanh phai nam trong khodng 3 dB va 6 dB.

2.6.14. Cac dac tinh da quan sat

2.6.14.1. DPinh nghia

Chu ky quét |a thoi gian gitra hai lan bat dau hai mau lién tiép trén kénh wu tién khi
khéng c6 tin hiéu trén kénh nay.

Thoi gian dirng trén kénh wu tién 1a khodng thei gian tir khi bat dau dén khi két thic
cta bat ky mau nao trén kénh wu tién khi khéng c6 tin hiéu trén kénh dé.

Thoi gian dirng trén ké&nh bd sung 1a khodng thoi gian tir khi bat dau dén khi két thac
cta bat ky mau ndo trén kénh nay.

2.6.14.2. Phwong phap do

Diéu chinh dé thiét bi quét trén kénh wu tién va mot kénh bd sung. Cac déc tinh nay
c6 thé khong ton tai trén kénh DSC (kénh 70).

Thwe hién chrc ndng tat Am thanh va diéu chinh sao cho tat am thanh ctia may thu
trén ca hai kénh. Pwa mot tin hiéu do kiém tai tAn sd séng mang bang véi tan sb
danh dinh kénh bd sung ctia may thu, duwoc diéu ché do kiém binh thwdng (xem
2.3.3) dén may thu qua mét mach phéi hop (xem 2.3.1). Tin hiéu do kiém the hai cé
tan s6 bang véi tan sb danh dinh cta kénh wu tién va khong diéu ché, tin hiéu nay
cling dwoc dwa vao may thu qua mét dau vao khac ctia mach phdi hop. Mirc cta hai
tin hiéu do kiém tai dau vao may thu bang +12 dBuV (e.m.f). N6 mét may hién séng
cé nhé vao dau ra am thanh. Ban dau, tat dau ra tin hiéu do kiém trén kénh wu tién.
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B&t d4u qua trinh quét va quan sat tin hiéu ra trén may hién séng. Do thoi gian gitra
cac xung tin hiéu am thanh va dé dai ctdia cac xung tin hi€u am thanh. Bat tin hiéu do
kiém trén kénh wu tién, qua trinh quét s& drng trén ké&nh wu tién sau khi thu duoc
xung tin hiéu cudi cung va trong khoang th&i gian dirng trén kénh wu tién. Thuc hién
phép do v&i kénh bd sung 1a mét kénh don cdng va thuc hién lai phép do véi kénh
bd sung 1a k&nh song céng.

2.6.14.3. Giéi han
Chu ky quét khéng dwoc vwot qua 2 s.
Thoi gian dwng trén kénh wu tién khong dwoc vuot qua 150 ms.

Thoi gian dirng trén kénh kénh bd sung phai nam trong khoang 850 ms va 2 s, thoi
gian drng nay dwoc xac dinh la théi gian tréng gitra hai cum tin hiéu am tan dau ra.

2.6.15. Pac tinh dau ra Am thanh DSC
2.6.15.1. Pinh nghia

Dac tinh am thanh DSC la mlrc cua hai am DSC tai cwc ra am thanh DSC khi may
thu dang thu mét tin hiéu DSC dwoc diéu ché chinh xac.

2.6.15.2. Phwong phap do
Thuwc hién phép do kiém trén kénh 70.

Puwa tin hiéu do kiém tai tn sé séng mang danh dinh dén dau vao may thu. Tin hiéu
nay dwoc diéu ché bang mdt am co tAn sé 1300 Hz v&i chi sb diéu ché bang 2. Dat
mtrc tin hiéu cla bo tao tin hiéu bang +26 dBpV.

Céc cuc dau ra am thanh DSC c6 tai bang 600 Q.
Do mirc am thanh tai cac cyc nay.

Thuwe hién lai cac phép do véi tin hiéu do kiém dwoc diéu ché bang am tan s6 2100
Hz va duy tri chi s diéu ché bang 2.

2.6.15.3. Gi&i han

Mtrc tin hiéu am thanh dwoc dwa qua tai tai cac cwc dau ra DSC phai nam trong
khoang 0,55 V(r.m.s) va 1,1V (r.m.s).

2.7. Hoat dong song céng

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé hoat ddng song cong, khi do kiém hop chuan phai lap
mot bod loc song cdng va can thwc hién cac phép do kiém bd sung sau day dé dam
bao hoat dong tbt.
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2.7.1. Suy giam dé nhay may thu do thu va phat dong th&i
2.7.1.1. Dinh nghia

Suy gidm dd nhay cla may thu 1a sy suy gidm do sw chuyén dbi cdng suét tlr may
phat sang may thu do cac anh hwéng ghép.

Sw suy gidm nay duoc biéu dién bang sw chénh léch gitra cac mirc d6 nhay kha
dung cwc dai tinh theo dB khi thu phat déng thoi va khdng déng thoi.

2.7.1.2. Phwong phap do

Cbng ang ten cla thiét bj bao gdbm may thu, may phat va bd loc song céng dugc ndi
qua mot thiét bi ghép dén &ng ten giad quy dinh trong 2.3.4.

B tao tin hiéu véi diéu ché do kiém binh thuworng (nhw 2.3.3) dwoc ndi dén thiét bj
ghép sao cho khéng lam anh huéng dén sw phdi hop tré khang.

May phat phai hoat ddng tai cong suat dau ra séng mang nhw quy dinh trong 2.5.2,
dwoc diéu ché bang tin hiéu tan s6 400 Hz va d6 |éch tan bang + 3 kHz:

- Do dd nhay may thu theo 2.6.3;

- Murc dau ra cla bd tao tin hiéu phai dwoc ghi lai C dBuV (e.m.f);

- T&t may phat, va do lai d6 nhay cla may thu;

- Ghi lai mc ra cta bo tao tin hiéu D dBuV (e.m.f);

- Giatri giam d6 nhay la sw chénh léch gilra cac gia tri cia C va D.
2.7.1.3. Gi¢i han

Gidam d6 nhay khéng duwoc vuot qua 3 dB. Do nhay kha dung cuwc dai & cac diéu
kién hoat dong thu phat ddng thei khéng dwoc vt qua cac gidi han trong 2.6.3.3.

2.7.2. Tron bén trong may thu phéat song céng
2.7.2.1. Dinh nghia

S tron bén trong cla cac may thu phat song céng sé& dan dén dé nhay may thu
khéng nhu mong muén tai cac tan sé nhét dinh.

2.7.2.2. Phwong phap do

Cbng &ng ten cla cac thiét bi bao gdbm ctia may thu, may phat va bo loc song cong
ndi dén &ng ten gid qua mot thiét bi ghép nhw trong 2.3.4.

S dung mdt céng do kiém dé chuyén ddi tin hiéu dén may thu.

Diéu chinh tan sbé cla thiét bi dén tan sb cta kénh 18, may phat & ché doé hoat déng
khong diéu ché tai cong suat dau ra séng mang nhw quy dinh trong 2.5.2.

Thuwe hién phép do kiém theo 2.6.6.2 bang cach st dung cdng do kiém nhw céng
may thu. Thwc hién phép do kiém trong cac bang tan sau day:
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- 161,5 MHz - 2 x fi— 1 MHz dén 161,5 MHz — 2 x fi + 1 MHz;

- 161,5 MHz + 2 x fi— 1 MHz dén 161,5 MHz + 2 x fi + 1 MHz;

- 155,9 dén 157,9 MHz
fi la tAn s trung tdm clia tAn sb trung tan dau tién cia may thu do nha san xuét cong
bo.
2.7.2.3. Gié&i han
Tai bat ky tdn sb nao xuét hién dap &ng thi ty sb gitka cac mirc tin hiéu duwoc xac
dinh theo 2.6.6.2 khéng dwoc nhd hon 70 dB.

3. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bj vé tuyén va phu tro lién quan thuéc pham vi diéu chinh phai tuan tha cac
quy dinh k¥ thuat trong quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Céc t6 chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé cong bd
hop quy céac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh ctia quy chun nay va chju sw kiém tra
cua co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU’C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thdng, Cuc Tan sb vé tuyén dién va cac S& Thong tin va Truyén thong
c6 trach nhiém té chirc hwéng dan trién khai quan ly cac thiét bi vé tuyén theo Quy
chuan nay.

6.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé cho Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN
52:2011/BTTTT “Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé thiét bi dién thoai VHF st dung cho
nghiép vu lwu déng hanh hai”.

6.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu trong quy chuan nay cé sw thay ddi, bd sung
hodc dwoc thay thé thi viéc thwe hién tuan tha theo cac quy dinh tai van ban méi.
6.4. Trong qué trinh trién khai thwc hién quy chudn nay, néu c6 van dé phat sinh,
vuéng mac, cac té chirc va ca nhan co lién quan phan anh bang van ban vé Bo
Théng tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Céng nghé) dé duwoc huéng dan, gidi
quyét./.

50



51

QCVN 52:2020/BTTTT



Phu luc A
(Quy dinh)
May thu do do kiém cong suat kénh lan can
A.1. Chi tiéu ky thuat cia may thu do céng suat

May thu do céng suat bao gébm mét bo tron, bd loc trung tan IF, mét bo tao dao déng,
bd khuéch dai, bd suy hao bién dbi va thiét bj chi thj r.m.s. Néu khéng str dung bd suy
hao bién dbi va bo chi thi rms thi ta c6 thé sir dung mét von ké chi thj gia tri rms dwoc
hiéu chinh theo dB. Cac dac tinh ky thuat ciia may thu do céng suét dwoc quy dinh
trong cac muc dwdi day (xem Khuyén nghj ITU-R SM 332-4.

A.1.1. BélocIF

Bé loc IF phai nam trong gi¢i han ctia d&c tinh chon loc dwoc thé hién trong Hinh A.1.

D4 D4

Gan séng mang f ' Xasoéng mang

D1 0 D1 kHz’

Hinh A.1 — Gi¢i han dac tinh chon loc cua bd loc IF

Déc tinh chon loc sé gilr cho cac khoang cach tan sé cho trong Bang A.1 so véi tan
sb trung tam danh dinh ctia kénh lan can.

Bang A.1 — Pic tinh chon tan

Khodng cach tan sé clia dwdng cong bd loc so vé&i tin sb
Khoang cach kénh trung tdm danh dinh cta kénh lan can (kHz)
(kHz)
D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 55 9,5
25 5 8,0 9,25 13,25

Cac diém suy hao khéng duoc vuet qua cac gia tri dung sai cho trong Bang A.2 va
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Bang A.3.
Bang A.2 — Cac diém suy hao gén séng mang
Khoang cach kénh Khoang dung sai (kHz)
(kHz) D1 D2 D3 D4
12,5 +1,35 +0,1 -1,35 -5,35
25 +3,1 +0,1 -1,35 -5,35
Bang A.3 — Cac diém suy hao xa s6ng mang
Khoang cach kénh Khoang dung sai (kHz)
(kHz) D1 D2 D3 D4
12,5 +2.0 +2,0 +2,0 +3,5
-6,0
25 +3,5 +3,5 +3,5 +3,5
-7,5

Do suy hao tbi thiéu ctia bd loc bén ngoai diém suy hao 90 dB phai bang hoéc 16n
hon 90 dB.

A.1.2. BO chi thi do suy hao
B chi thi dd suy hao phai c6 dai tbi thiéu la 80 dB va dd chinh xac doc 1a 1 dB.
A.1.3. BO chi thi gia trir.m.s

Thiét bi phai chi thi chinh xac theo ty 1& 1&n dén 10:1 gitra gia tri dinh va gia trj r.m.s
dbi véi cac tin hiéu khéng phai dang hinh sin.

A.1.4. B6 tao dao dong va bo khuéch dai

Bo tao dao ddng va bd khuéch dai phai dwoc thiét ké sao cho khi do céng suéat kénh
lan can cta moét may phat khéng diéu ché nhiéu thap, c6 nhiéu cta ban than thiét bi
khéng c6 anh hwdng dén két qua do, tao ra mét gia tri do < -90 dB.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Giao thirc cho cac lénh IEC 1162-1 vé théng tin thiét 1ap tan sé (FSI)
B.1. Théng tin thiét lap tan sé

Cau lénh nay dung dé thiét 1ap tan sb, ché do hoat ddng va mirc cdng suat may phat
ctia mot dién thoai vo tuyén, dé doc ra tan sb, ché do, cong suat va hiéu dwoc cac
l&nh thiét Iap.

$--F S1, 300000, xxxxxX,¢,X"hh<CR><LF>

L Mtkc cong suét 0= Che

1 = Thép nhét
2 = Cao nhét

Ché d6 hoat déng (chu thich 1)

Tan s6 dang thu (chu thich 2 va 3)

Tan sé dang phat (chu thich 2 va 3)

Hinh B.1 — Théng tin thiét lap tan s6

CHU THICH 1: Ché d6 hoat dong:

- d =F3E/G3E don cdng, dién thoai;

- e =F3E/G3E song cdng, dién thoai;

- m =J3E, dién thoai;

- 0 =HS3E, dién thoai;

- q=F1B/J2B FEC NBDP, TELEX!/teleprinter;

- s =F1B/J2B ARQ NBDP, TELEX/teleprinter;

- t=F1B/J2B chi thu, teleprinter/DSC;

- w = F1B/J2B, teleprinter/DSC;

- x=A1A Morse, may ghi bang;

- {=AlA Morse, morse key/head set;

- | = F1C/F2C/F3C, may FAX;

- null cho trwdng hgp khéng co thdng tin.
CHU THICH 2: Tan sb dwoc tang theo cac buéc 100 Hz:

- Céc kénh dién thoai MF/HF phai cé 3 chir s6 dau tién theo sau cac sb kénh ITU
v&i cac s6 0 mao dau theo quy dinh;

- Céc kénh télétip (teletype) MF/HF phai c6 4 chir s6 dau tién, cac bang tan sé &
chir sb tht hai va th&r ba; cac sb kénh ITU & cac sb tlr thir 4 dén th® 6; v&i mdi
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chir sb c6 cac sb 0 mao dau theo quy dinh;

- Céc kénh VHF phai c6 9 chi¥ s& dau tién theo sau bdi sé kénh v&i cac sd 0 mao
dau theo quy dinh.

CHU THICH 3: Béi véi cac cap tan sb, chi can bao gdm tan sé phat; null cho trwdng tan sé thu. Déi voi
céc tan sb thu, trwong tan sé phat phai la null.
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Phuluc C
(Quy dinh)
Cac phép do burc xa

C.1. Vi tri do kiém va bd tri chung cho cac phép do cé lién quan dén trwong
blrc xa

C.1.1. Vi tri do ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai troi phdi ndm trén mot bé méat hop ly hodc trén méat dat. Tai mot

diém trén vi tri do, mat phang nén phai cé6 dwong kinh téi thiéu 1a 5 m. O gitra mét

nén c6 mot tru d& khéng dan dién, cé thé xoay tron 360° theo phwong ndm ngang, tru

d& nay dwoc dung dé d& mau do kiém tai dd cao 1,5 m so v&i mat nén. Vi tri do kiém

phai da réng cho phép dwng mét ang ten phat hoac do tai khoang cach A/2 hoac 3 m

(chon gia tri I&n hon). Khodng cach thwec phai dwoc ghi lai cing véi két qua do kiém

dworc tién hanh tai vi tri do.

Phai cé cac bién phap d& ddm bao rang sw phan xa tir cac vat chédn bén ngoai va

phan xa tr mat nén khéng gay anh hwéng dén két qua do.

2
AT

1-4m
1
1,5m :t
Y

I S o Matdat oo e ]

Hinh C.1 — Vi tri do ngoai tr&i
CHU THICH:
1. Thiét bi dwoc do kiém:;
2. Ang ten do kiém;
3. BO& loc thdng cao (trong trwdng hgp blrc xa Tx co ban manh);
4

May phan tich phd, hodc may thu do.
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C.1.2. Ang ten do kiém

Ang ten do kiém s dung dé thu cac blirc xa tr mau do kiém va ang ten thay thé, khi
st dung vi tri do kiém cho cac phép do birc xa; néu can thiét, né dwoc sir dung nhuw
mot &ng ten phat khi st dung vi tri do kiém cho phép do dac tinh clia may thu.

Ang ten nay dwoc gan trén mot tru d& cho phép &ng ten cé thé dwoc sivr dung theo
phan cuwc doc hodc phan cuc ngang, va dd cao clia ang ten so véi nén cé thé thay
dbi trong khoang tr 1 m dén 4 m. Tét nhét 14 s&r dung mét &ng ten do kiém cé tinh
dinh hwéng. Kich thwéc cia ang ten do kiém doc theo cac truc do kiém khéng dwoc
vuwrot qua 20% khoang cach do.

Déi voi cac phép do birc xa tlr may thu va may phat, ni &ng ten do kiém véi may thu
do, may thu do cé kha nang do dwoc bat ky tAn s6 nao can khao sat, va do chinh xac
murc twong dbi cha tin hiéu tai dau vao cha né. Déi véi phép do dd nhay birc xa cla
may thu thi ndi ang ten do kiém vé&i bd tao tin hiéu.

C.1.3. Ang ten thay thé

Khi thwe hién phép do trong dai tan sé 1én dén 1 GHz &ng ten thay thé phai la lwong
cwc M2, cong huwdng & tan sb hoat déng, hodc 18 mét lwéng cwe ngadn hon nhung
dwoc hiéu chinh thanh lwdng cwc AM2. Khi phép do dwoc thuc hién & dai tan trén 4
GHz phai st dung moét bo phat xa loa. Déi véi cac phép do duoc thwe hién & dai tan
tr 1 GHz dén 4 GHz c6 thé st dung phat xa loa hay lwéng cwc M2. Tam cla &ng ten
nay phai tring khép véi diém tham chiéu cta mau thir. Diém tham chiéu nay phai la
tam ctia mau th&r khi ang ten clia n6é dwoc gan bén trong vé, hay la diém ma &ng ten
ngoai dwoc nbi vdi vo.

Khodng cach gitra dau thap cla lwdng cwc va mat nén phai khéng dwoc nhé hon 0,3
m.

Ang ten thay thé phai dwoc ndi véi moét may phat tin hiéu da hiéu chinh khi vi tri do
kiém duwoc sir dung dé do phat xa gid va cong suét phat xa hiéu dung clia may phat.
Ang ten thay thé phai dwoc ndi véi may thu do da dwoc hiéu chinh khi vi tri do duoc
st dung dé do do nhay may thu.

B tao tin hiéu va may thu phai hoat dong tai cac tan sé can do va phai dwoc ndi voi
&ng ten qua cac mach can bang va phdi hop thich hop.

CHU THICH: Dd tang ich ctia ang ten loa théng thueng dworc biéu dién twong ng véi mot bd phat xa
déng huéng.

C.1.4. Vi tri do trong nha b6 sung tuy chon

Khi tan sé tin hiéu dwoc do I6n hon 80 Mhz thi phép do c6 thé dwoc thwe hién tai mot
vi tri do trong nha. Néu s dung vi tri do nay thi phai ghi ré vao trong bao céo do
kiém.

Vi tri do c6 thé 1a mot phong thi nghiém cé dién tich tdi thiéu 6m x 7m va dd cao t6i
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thiéu la 2,7 m.

Ngoai thiét bi do va ngu®i van hanh, phong do phai cang thoang cang tét nham tranh
cac vat phan xa trir twdng, tran va nén nha.

Kha nang phan xa tir birc twéng dang sau thiét bi dwoc do phai gidm xubng bang
cach dat mot tAm chén bang kim loai hap thu trwéc bire twdng. Di véi cac phép do
phan cwc ngang, bd phan xa goc dat quanh ang ten thu do dwoc sir dung dé giam
hiéu (rng phan xa tir blrc tworng dbi dién va tl tran, nén nha. Twong tw, dbi vdi cac
phép do phan cuc dirng, cac bd phan xa goc dwoc sir dung dé gidm hiéu (rng phan
xa tr cac twong vach. Véi dai tAn thap hon (dwdi xap xi 175 Mhz), khéng can co cac
bd phan xa géc hodc tAm chan hép thu. Vi cac ly do thwe nghiém, dng ten A/2 c6 thé
duwoc thay bang mét ang ten cé d6 dai khéng dbi, sao cho chiéu dai nay & trong
khodng tr M4 dén A & tan sé duwoc do va véi hé thdng do di nhay. Theo cluing céach
do, khodng cach M2 t&i dinh cé thé thay dbi.

Ang ten do kiém, may thu do, &ng ten thay thé va may phat tin hiéu hiéu chinh dwoc
st dung theo cach twong tw trong phwong phap théng thuong.

Dé dam bao khong xay ra 16i do dwéng truyén séng dén gan diém xay ra hién twong
cac pha khtr 1an nhau gitra tin hiéu truyén thadng va céac tin hiéu phan xa con lai, ang
ten thay thé phai dwoc di chuyén mét khoang +0,1 mm theo huwéng ang ten do kiém
ciing nhw theo hai hwéng vudng géc véi huéng ban dau.

Néu nhirng thay dbi vé khoang cach néi trén lam murc tin hiéu thay déi Ién hon 2 dB,
mau thtr phai dwoc dat lai cho dén khi mirc thay ddi cla tin hiéu giam xudng dwédi 2
dB.
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A
>1,35m Vatliguhdpthy —pf 7
. Z z . = ]
Guong phan xa géc Piem chuapzcua mau o
do kiem aor:
v. 22 Ang ten do kiém ® i
Day dan d¢gh : ~_45° | i
may thu dofodc :‘ .1‘ b:‘
s ) w2z 3-4dm 0,75 myg
>1,35m 206m
A 4

Hinh C.2 — Bé tri vi tri do trong nha
C.2. Hwéng dan str dung cac vi tri do blrc xa
Déi v&i cac phép do lién quan dén viéc st dung cac trwéng birc xa, co thé st dung vi
tri do tuan theo cac yéu cau & muc C.1. Khi st dung vi tri do nhw vay, cac diéu kién
sau day phai dwoc theo déi d& ddm bao tinh &n dinh cta két qua do.
C.2.1. Khoang cach do
Thwe nghiém do cho thay khoang cach do khéng phai la diéu kién quyét dinh va
khoéng anh hudng dang ké dén két qua do véi diéu kién khodng cach nay khéng nhé
hon M2 & tan sd do va vé&i cac cha y trong phu luc nay. Théng thudng, cac phong do
ldy khoang cach do la 3 m, 5 m, 10 m va 30 m.
C.2.2. Ang ten do kiém
C6 thé str dung céc loai ang ten do kiém khac nhau vi viéc thuc hién cac phép do
thay thé lam gidm cac hiéu (rng 16i trong két qua do.
Viéc thay dbi do cao clia ang ten do kiém trong khoang tlr 1 m dén 4 m la diéu kién
thiét yéu dé tim ra diém bulrc xa cuc dai.
V&i cac tan sb thap dwdi khoang 100 MHz thi viéc thay dbi d6 cao ndi trén 1a khéng
can thiét.
C.2.3. Ang ten thay thé
Khi st dung cac kiéu ang ten thay thé khac nhau & tan sé thdp hon khodng 80 MHz
thi két qua do c6 thé khac nhau.

Khi s&r dung &@ng ten lwéng cwe thu ngan & cac tan sb nay, cac chi tiét vé kiéu ang ten
phai ghi kém cac két qua do. Phai cha y cac hé sé hiéu chinh khi s& dung ang ten
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lwdng cwe thu ngan.

C.2.4. Angten gia

Trong phép do blrc xa, kich thwdc clia ang ten gia phai nhd hon so v&i mau dwoc do
kiem.

Trong trwedng hop cé thé, can nbi truc tiép ang ten gia véi mau dwoc do kiém.

Trong céac trwdng hop can sir dung cap ndi, can lwu y gidm birc xa tlr cap nay, vi du
nhw bang cach st dung 16i ferit hoac cap c6 hai I&p che chan.

C.2.5. Cap déng truc

Vi tri cac cap ndi phu tro (vi du cap ngudn, cap micré...) khi khéng dwoc tach ra céd
thé gay anh hwéng téi két qua do. D& nhan duoc cac két qua co thé sir dung lai, cap
va day phu tro phai dwoc bb tri thang ding tir trén xudng (qua moét 16 & gia d& cach
dien).

C.2.6. Bb tri do am thanh

Khi thwe hién cac phép do am thanh vé&i dd nhay kha dung cwc dai (blrc xa) cia may
thu, dau ra am thanh phai dwoc kiém soat bang cach ghép tin hiéu am thanh tir loa
may thu dén micrd. Trong phép do kiém birc xa, tit ca cac vat liéu dan dién pha duwoc
dat trén mat dat va tin hiéu am thanh dwoc truyén ttr may thu dén micré thtr trong mot
bng am thanh khéng dan dién.

Ong am thanh phai cé chiéu dai thich hop. Ong am thanh phai cé dwdng kinh trong 6
mm va dd day 1,5 mm. Mét phéu nhwa cé duwdng kinh twong (rng véi loa ciia may thu
phai dwoc gén vao tam ngay trwéc loa cia may thu. Phéu nhwa phai ddm bédo mém &
diém gan v&i may thu dé tranh cong hudng co khi. Dau nhé ctia phéu phai duoc ndi
dén 1 dau cta dng am thanh va micré thi dwoc ndi véi dau con lai.

C.3. Vi tri do trong nha bé sung tuy chon str dung budng do khdng phan xa

Déi voi cac phép do bire xa, khi tan sé cla tin hiéu do kiém I&n hon 30 MHz thi phép
do c6 thé dwoc thuc hién & vj tri do trong nha st dung budng do khéng phan xa dwoc
che chan t6t, mé phdng méi trworng khéng gian tw do. Néu sir dung budng do loai nay
thi phai ghi ré trong bao cao do kiém.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé va may phat tin hiéu da hiéu chinh
dwoc st dung twong tw nhw trong cac phwong phap théng thwong & muc C.1. Db
véi dai tan 30 MHz dén 100 MHz, can c6 thém mét sd hiéu chinh bd sung.

M6t vi du vé vij tri do nay cé thé 1a mot budng do cé che chan dién khéng phan xa
kich thwéc 10 mx5m x5 m.

Céc birc twéng va tran nha can dwoc phi mét I6p hap thu cao tan day 1 m.
Nén vi tri do can dwoc pht mét I&p kim loai hap thu ddy 1 m va san nha bang gb co6

thé chiu dwoc sirc nang cla thiét bi do kiém va ngudi van hanh.
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Déi voi cac phép do lén t&i 127,75 GHz, cé thé sir dung khodng cach do theo truc
doc gitra phong do la tr 3 m dén 5 m. CAu tric cta phong do loai nay dwoc mb ta
nhw dwéi day.

C.3.1. Vi du vé cau tric ctia mét budng do khéng phan xa

Phép do trwdng trong khéng gian tw do cé thé dwoc méd phéng trong mét bubng do c6
che chan, & do6 cac birc twong dwoc ph 16p hap thu cao tan. Hinh C.3 cho thay cac
yéu ciu vé suy hao chan va suy hao tré lai clia twong trong mét phong do kiéu nay.
Vi kich thuwéc va dac tinh cla cac vat liéu hap thu théng thuong la diéu kién quyét
dinh & tan sb dwdi 100 MHz (d6 cao cta I&p hap thu <1 m, d6 suy gidm phan xa <20
dB), nén mét phong do nhw vay thweng thich hop hon dbi véi phép do & dai tan trén
100 Mhz. Hinh C.4 cho thay cAu tric mét budng do cé che chan khéng phan xa co
dién tichnén 5 m x 10 m va cao 5 m.

Tran nha va cac blrc twdng dwoc ph I6p hap thu cao tAn hinh chép cao khodng 1 m
. Nén duwoc pha bang 16p hap thu.

Kich thwéc trong ctia phong 1a 3 m x 8m x 3 m, diéu nay cho phép khodng cach do
cwc dai cia phong la 5 m theo truc gilra.

O tan sb 100 MHz, khoang cach do cé thé tang I&n tbi da la 2A.

Lép hép thu san lam gidm phan xa san nén khéng can thay dbi d6 cao cla &ng ten va
khéng can xem xét dén yéu cau anh hwéng cla phan xa san.

Céc két qua do bdi vay cé thé dwoc kiém tra bang cac tinh toan don gidn déng thoi
dd khoéng 6n dinh ctia phép do dwoc gidam xudng gia tri nhd nhat c6 thé do cau hinh
do don gian.

C.3.2. Anh hwéng cuia phan xa ky sinh trong budng do khéng phan xa

DPéi v&i viéc truyén séng trong khéng gian tw do trong diéu kién trwong xa, hé sb
twong quan E = Eo (Ro/R) la hé sb thich hop biéu thj sw phu thudc cta cwdng do
trwdng E vao khoang cach R, do d6 Eo la cuwéng dd trwdng chuén trong khodng céch
chuén Ro.

Hé sb twong quan nay dwoc st dung hiéu qua trong phép do so sanh vi tat ca cac
hang sb bi triét tiéu nho ti 1& va suy hao cap, ghép ndi ang ten khdng déi xirng hoac
kich thuwéc &ng ten déu khdng quan trong.

Do léch tir dwdng cong ly twdng co thé dé dang nhan thay néu loga hoa phuwong trinh
trén b&i vi twong quan ly twéng gitra cwong dd tredng véi khoang cach la mét duwong
thdng va do léch thwc nghiém cé thé nhin thdy rd rang bang mét. Phwong phéap gian
tiép cho thay nhiéu gay ra do phan xa dé dang va ré rang hon phép do suy hao phan
xa.

Vé&i mot budng do khéng phan xa co kich thwdc dwoc cho trong muc C.3 & tan sb
thdp dwdi 100 MHz khéng ¢ cac diéu kién trwong xa va bdi vay cac phan xa manh
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hon nén can hiéu chinh can than. DBbi v&i dai tan trung binh tr 100 MHz dén 1 GHz
sw phu thudc ciia cwdng dd trwdng vao khodng cach tuan theo dung nhuw ly thuyét.

O dai tn tir 1 GHz dén 12,75 GHz, sy phu thudc clia cwdng dd trwéng vao khoang
cach sé khéng twong quan chinh xac vi chiu anh hwédng nhiéu cia phan xa.

C.3.3. Hiéu chinh buéng do khéng phan xa

Hiéu chinh bubng do khéng phan xa phai dwoc thwe hién trong dai tan 30 MHz dén
12,75 GHz.

‘ a (dB)

110 —
el Ty
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70 ? Gi6i han suy hao che chén téi thiéu
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Hinh C.3 — Yéu cau ky thuat cho viéc che chan va phan xa
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Hinh C.4 — Vi du vé cau tric cia mét buéng do khéng phan xa
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Phu luc D
(Quy dinh)

Danh muc san pham thiét bj dién thoai VHF sir dung cho nghiép vu Iwu déng
hang hai phai dam bao yéu cau QCVN 52:2020/BTTTT

TT | Tén san pham, hang héa . X nen 2 x . .
theo QCVN Ma so HS Mo ta san pham, hang héa
01 Thiét bi dién thoai VHF May phat VHF dung cho dién thoai
st¢r dung cho nghiép vu va goi chon sb6 (DSC), c6 dau ndi
8517.18.00

lwu ddng hang hai

ang ten bén ngoai dung trén tau
thuyén
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 300 162-1 V1.4.1 (2006-05): Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Radiotelephone transmitters and receivers for the maritime
mobile service operating in VHF bands; Part 1: Technical characteristics and
methods of measurement.

[2] ETSI EN 300 162-2 V1.2.1 (2006-12): Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Radiotelephone transmitters and receivers for the maritime
mobile service operating in VHF bands; Part 2: Harmonized EN covering essential
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive.
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