
- 해설서 A. 어린이 보호 포장 시험 -

A.1 적용범위

 안전확인 안전기준 부속서 5의 제2부 리튬 1차 전지 6.4 어린이 보호 포장 시험(코인형 셀에 
한함) 에 대한 해설서이다.

A.2 건전지의 대표 형태

A.2.1 단일셀 포장

 하나의 포장에 하나의 코인셀이 들어있는 형태
 

그림 A1. 단일셀 포장 예시

A.2.2 다중셀 포장

 하나의 포장에 여러개의 코인셀이 들어있는 형태

 1) 세로 직렬 타입 
 (예) 1x5, 1x4

그림 A2. 세로 직렬 타입 포장 예시
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 2) 가로 병렬 타입 
 (예) 2x1

그림 A3. 가로 직렬 타입 포장 예시

 3) 직렬/병렬 혼합 타입

그림 A4. 직렬/병렬 혼합 타입 포장 예시

A.2.3 포장 재질

1) 캡

a) 전지 부분만 플라스틱 재질(예. PET)

b) 전지+받침대 부분 단면 플라스틱 재질 (뒷면 : 종이재질)

c) 전지+받침대 부분 전체면 플라스틱 재질

d) 이중포장
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표 A1. 일반적인 코인형 리튬 전지의 포장 형태 예시
캡 형태 예시

전지 부분만 플라스틱 재질 

전지+받침대 전면 플라스틱 

도포

전지+받침대 전체면 플라스틱 

도포

이중포장

2) 받침대(카드)

a) 일반종이 재질(딱딱한 골판지)

b) 재생용지 재질(부드러운 골판지)

A.3. 어린이 보호 포장 시험 시 참고 사항

A.3.1 기본 사항 (6.4 참고)

1) 어린이 보호 포장 시험은 최초 포장 형태를 기준으로 시험을 실시하며, 부득이하게 크기

가 너무 커서 시험을 할 수 없는 경우에는 6.4.2와 같이 여유포장 면을 확보하여 채취한다.

2) 본 어린이 보호 포장시험은 어린이의 행동 분석을 기반으로 개발되었으므로, 최대한 보수

적으로 평가를 진행한다. 그에 따라 절차대로 진행하면서 약해진 부위나 손상된 부위에 대해 

우선적으로 적용하여 진행한다. (6.4.3 참고) 예를 들면, 찢김 시험은 이전 절차에서 찢어지거

나 갈라진 부위가 발생할 경우 그 부위를 우선적으로 적용한다.
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표 A2. 시험 절차
순서 시험항목 횟수
(1) a) 구부림 시험 50
(2) b) 비틀림 시험 25
(3) c) 찢김 시험 1
(4) b) 비틀림 시험 25
(5) a) 구부림 시험 50
(6) c) 찢김 시험 1
(7) d) 누름 시험 1

3) 다중셀의 경우, 단일셀로 분리한 후 단일셀에 대해 시험한다. (5.6 b) 참고)

예를 들면, 일반적인 1x5개의 다중셀 블리스터 카드 형태의 경우, 실제 사용에 기반하여 1개

를 가위로 오려내어 단일셀로서 진행한다.

→

그림 A5. 블리스터 카드 형태 포장의 단일셀 분리

그림 A6. 블리스터 포장의 개념

4) 전체 절차에 따라 시험 중에 손상되는 부분이 보이면 그 부분을 집중적으로 시험하며 최

대한 부위를 변경하지 않는다.
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A.3.2 구부림 시험

부속서 내용

적절한 장비를 이용하여 한쪽 포장을 잡고 다른 쪽에 셀을 잡는다. 그림 4와 같이 전지 가까이 포장
을 구부린다. 구부리는 각도에 대한 안내: 150° ± 5°

그림 A7. 구부림 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 한쪽은 전지부분을 잡아 고정시키고 다른 포장 부분의 끝을 잡아 진행한다. 예를 들면, 일

반적인 종이재질의 받침대와 플라스틱 재질의 캡으로 이루어진 블리스터 카드 형태의 경우, 한

쪽 집게로 코인셀 부분을 잡고 다른 한쪽 집게로 종이 포장 부분의 끝부분을 잡아서 진행한다.

b. 코인셀 부분이 회전축 위로 튀어나오게 설치하면 회전축이 코인 셀 쪽으로 구부릴 때 셀에 

힘이 가해져 밀어 내버릴 수 있으므로 코인셀이 회전축 아래로 위치하도록 설치한다.

c. 위쪽 잡는 범위는 코인셀과 가까운 부분을 잡고 구부리면 150°를 구부리기 어려우므로 최

대한 끝부분을 잡고 진행하되, 포장 부분이 구부리는 동안 빠지지 않도록 주의한다.

d. 최대한 시험 장비를 활용하여 진행하며 부득이하게 잡을 수 있는 부분이 너무 좁아서 장

비로 구부리기 어려운 경우에는 그림 A8과 같은 적절한 지그(30°±5°)를 이용하여 손으로 구부

릴 수 있다. 이때 교정된 각도기를 사용하여 (30°±5°)임을 증명한다. 예를 들면, 두번째 구부림 

시험 진행 시 이전 절차에서 일부 포장이 탈락되어 남아 있는 포장 부분이 너무 적어서 진행

이 어려운 경우에 적용할 수 있다.
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메뉴얼 타입 구부림 지그(30°±5°)

(30°±5°) 각도 확인

지그 활용 구부림 시험

그림 A8. 메뉴얼 타입 구부림 지그(30°±5°) 예시

A.3.3 비틀림 시험

부속서 내용

적절한 장비를 이용하여 포장의 짧은 쪽을 각각 잡고 그림 5와 같이 반대 방향으로 45° ± 5°의 비
틀림 각으로 두 방향으로 세 번 대각선으로 비튼다.*

그림 5, 비틀림 시험
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* 세 번(three times)에 대한 설명 (IEC60086-4 Q&A 참고)
 다음은 포장을 비트는 방법과 횟수, 진행 순서에 대한 설명이다.
 ① 첫번째 - 0° 상태(비틀림이 없는 중립 상태)에서 포장의 짧은 쪽을 한 손의 손가락으로 잡습니다. 그림과 
같이 반대 방향으로 45°의 비틀림 각도로 대각선으로 비틀어 줍니다.
 ② 두번째- 1차 비틀어진 방향과 반대 방향으로 대각선으로 90°(뒤로 45° + 반대 방향으로 45°) 비틀어 줍니다.
 ③ 세번째 – 비틀림 없이 중립상태로 복귀(45° 후방)
 ④ 동작 ①, ②, ③을 1회(1왕복)로 계산하여 25회 반복(25왕복)합니다.
이 해석 시트의 그림은 비틀림 테스트의 움직임을 보여주며, 빨간색과 파란색 선은 포장의 왼쪽과 오른쪽 가장
자리를 나타냅니다. 이동 중 방향을 추적하기 위해 삼각형과 원으로 표기하였다. 세 번(three times)의 대각선으
로 비트는 의미는 동작 ①, ②, ③을 순차적으로 진행함을 의미한다.

그림 A9. IEC 60086-4 그림 1에 해당되는 구부림 시험 예시

그림 A10. 비틀림 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 1차 시험 시 포장을 잡을 때 구부림 시험에서 생긴 접힌 부분을 잡지 않도록 하여 시험한

다. 이때 접힌 부분을 따라 포장이 찢어져서 탈락되는 경우가 생길 수 있다.

b. 2차 시험 시 이전 절차에서 포장의 일부 탈락될 수 있으므로 최대한 남은 부분으로 얇게 

잡아 진행한다. 만약, 포장 부분이 너무 조금 남아서 시험이 불가하다면 근본적으로 포장 자체
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의 수정이 필요하다.

c. 그림 A9와 같이 샘플의 포장 부분을 잡고 시험해야 하며, 코인셀 부분을 잡고 시험하지 않

도록 한다.

A.3.4 찢김 시험

부속서 내용

그림 6과 같이 적절한 장비를 사용하여 찢을 부분에 25 N  
 

의 힘을 가한다.

    
그림 6. 찢김 시험

그림 A11. 찢김 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 25 N의 힘을 측정할 수 있는 만능재료시험기를 사용할 수 있으며, 적절한 지그를 이용하여 

포장의 모서리를 잡고 180° 방향(위/아래)로 지그를 움직이면서 힘을 측정한다. 가해지는 힘이 

25 N이 될 때 멈추고 시료를 상태를 확인한다.

b. 찢는 부위는 가장 손상이 많이 되어 있는 부위를 잡아서 진행한다.
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A.3.5 누름 시험

부속서 내용

그림 7과 같이 적절한 장비를 이용하여 5 kg  
 

의 질량으로 30초 동안 당긴다.

그림 7. 누름 시험

그림 A12. 누름 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 추를 매달기 위해 사용하는 고정판은 직사각형 형태로 하며, 가로1)는 40 mm, 세로는 유아

(36개월 미만)의 검지 두께2)인 5.6 mm로 한다. (예. 가로 40 mm x 세로 5.6 mm) 연결봉을 매

달 수 있도록 고정판 중심에 구멍을 뚫는다. 연결봉의 두께는 얇을수록 좋으나 5 kg 추를 버

틸 수 있어야 한다.

1) 일반적인 카드형 건전지 폭이 30 mm 이므로 10 mm의 여유를 두고 40 mm로 정함.

2) 안전확인 안전기준 부속서-6 완구의 안전기준 내 접촉시험기 두께 참고
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그림 A13. 고정판 및 연결봉(예시)

b. 코인셀을 잡는 위치는 코인셀 지름의 1/2이 되는 지점이다. (그림 A14 참조)

c. 추를 매다는 위치는 코인셀의 가장자리에서 코인셀 캡의 높이(h)만큼 띄워져 있는 위치(D)

에 고정판의 모서리(t)가 위치하도록 한다. (D = h) 적절한 도구(예. 송곳)를 사용하여 구멍을 

뚫고 위 고정판을 만약 추를 매다는 위치가 확보가 안 되거나 매다는 지점의 재질이 약해서 

찢어진다면, 포장 자체의 수정이 필요하다.

그림 A14. 누름 시험 위치 개요

A.4 판정 시 참고 사항

부속서 내용

6.4.4 결과의 해석

각 시험 시료는 다음 기준을 충족하여야 한다.

a) 각 셀은 시험이 끝날 때까지 포장 상태로 보관되어야 한다.
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o 참고 사항

a. 시험 결과 포장이 뜯어져 유관으로 내부 코인셀이 보이는 경우 부적합으로 한다.

b. 시험 절차 중 중간에 부적합이 발생하면 적합하지 않은 것으로 판정하고 종료한다.

c. 10회 시험 중 1회라도 부적합이 발생하면 부적합으로 한다.

d. 시료의 형태로 인해 시험이 어려운 경우 “시험 불가능”으로 한다.
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- 해설서 B. 내누액의 육안 평가 시 참고사항 -

누액의 육안 판정 시 아래 표1을 참고하며, 아래 예시의 경우 모두 누액이 있다고 판정된다.

표 B1. 누액(leakage)의 예시

내누액 현상 그림 예시 육안 판단

염 관찰
육안으로 개스킷 근처의 염분 

흔적을 감지할 수 있음.

구름 관찰
개스킷 양쪽에 구름모양으로 

펴져 있는 누출을 감지함..

누출

전해질로부터 나와 쌓인 액체 

결정이 음극 평접점의 전면을 

덮음


